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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aFR: 14003 pos: Allgemeines semE 2
Projekt: Typenstatik — Haltestellenstelen
Inhaltsverzeichnis
Kapitel Position | Bezeichnung Seite
Inhaltsverzeichnis 1
Vorbemerkung 2-7
I 1 Fahne 1-reihig und 2-reihig und Paddel bis I/1—1/59
600mm
11-12 | Einzelfundament mit Dubelbefestigung oder Ge-
windeankern
ll 2 Fahne 3-reihig und voll bestlickt. /1 — 11/48
21-22 |Einzelfundament mit Dubelbefestigung oder Ge-
windeankern
I 3 Paddel 700mm und 900mm /1 - a7
31-32 |Einzelfundament mit Dubelbefesigung oder Ge-
windeankern

geprift D!Y:—“«P]
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR : 14003 ros. Allgemeines SEIE: 3

1 Allgemeines

Die nachfolgende statische Berechnung behandelt die Haltestellenstelen der VGF fiir StraRen-

bahnhaltestellen

2 Berechnungsgrundlagen

Zeichnungen / Baubeschreibung

Planungsunterlagen:

Standards und technische

Verkehrsgesellschaft VGF
Frankfurt am Main
Kurt-Schumacher-strafke 8
60311 Frankfurt am Main
Stand: Entwurf 25.03.2013

Bestimmungen

EC1
DIN EN 1991-1-4

DIN EN 1991-1-4/NA

EC2

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1/NA

EC3

DIN EN 1993-1-1
DIN EN 1993-1-1/NA
DIN EN 1993-1-8
DIN EN 1993-1-8/NA
EC7

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-2

DIN 4123

Allgemeine Einwirkungen, Windlasten

Nationaler Anhang: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Nationaler Anhang: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton und Spannbetontragwerken
Stabilitatsfalle, Knicken von Stiben und Stabwerken

Allgemeine Bemessungsregeln
Nationaler Anhang zu Allgemeine Bemessungsregeln
Bemessung von Anschllissen

Nationaler Anhang zu Bemessung von Anschliissen

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 ros. Allgemeines seme 4
EC9
DIN EN 1999-1-1 Allgemeine Bemessungsregeln
DIN EN 1999-1-1/NA Anhang zu Allgemeine Bemessungsregeln

Zulassungen Nr.:
Z-30.3-6 ~ Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus Edelstahl

ETA-05/0164 fischer Highbond-Anker FHB I

3 Beschreibung

3.1 Aligemeines

Bei den Haltestellenstelen handelt es sich um Pfosten, die eine bestimmte Beschilderung auf-
nehmen. Die Haltestellenstelen werden im Bereich von StraRenbahnhaltestellen aufgestellt.
Die Stelen werden dabei in verschiedenen Variationen ausgefiihrt:

- Beschilderung als Fahne

- Beschilderung als Paddel

- Befestigung am Fundament mittels Einbauteil mit Gewindeankern

- Befestigung am Fundament mittels Dubelbefestigung

3.2 Stelen

Die Stelen werden aus einem stranggepresstem Aluminiumprofil hergestellt. Im oberen Bereich
(ca. 1m) besitzen die Stelen Nuten zur Aufnahme der Beschilderung. Es handelt sich hierbei um
ein durchlaufendes Profil, bei dem im oberen Bereich die &uRere Kammer aufgefrast wird.

80

26 | 28 | 26

23

t=4mm

80
34

L

23

Bild 1: Querschnitt Stele
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFR: 14003 ros.  Allgemeines seme: 5

80
26 | 28 | 26

L 25

t=4mm

80

25 | 34

Bild 2: Querschnitt Stele mit aufgefraster Nut

3.3 Beschilderung

Die Befestigung der Beschilderung erfolgt konstruktiv Uber ein Schraub- bzw. Klemmbefesti-
gung.

3.4 Anschluss Fundament

Der Anschluss der Stelen an das Fundament erfolgt Uber einen Rohrstutzen aus Stahl. der auf
dem Fundament verschraubt wird. Aufgrund einer méglichen Kontaktkorrosion zwischen Fuf-
punkt und Stele wird die Verwendung von nicht rostendem Stahl empfohlen. Bei der Verwen-
dung von verzinktem Stahl ist dafur Sorge zu tragen, dass es zu keinem unmittelbaren Kontakt
zwischen Stahl und Aluminium kommt.

3.5 Griindung

Die Grundung erfolgt Uber ein Einzelfundament. Die Ausfilhrung muss immer bis in frostfreie
Tiefe (mind. 80cm) auf gewachsenem Boden erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonaufflliung oder
bei entsprechenden Grundwasserverhéltnissen eine kapillarbrechende Schicht vorzusehen.

Die maximale Bodenpressung wird auf 150kN/m? beschrankt. Die Baugrundverhiltnisse sind in
jedem Einzelfall vor Ort zu Uberprifen, ggf. ist ein Baugrundgutachter hinzuziehen. Kann die
erforderliche Mindesttragfahigkeit nicht gewahrleistet werden, ist eine Bemessung fur diesen
speziellen Einzelfall erforderlich.

Im Rahmen der Bemessung wird eine Erdiiberdeckung von 10cm vorausgesetzt. Kann diese
nicht sichergestellt werden, ist eine Untersuchung im Einzelfall erforderlich.

Gegebenenfalls vorhandene Leitungen, Schachte, Kanale usw. werden nicht beriicksichtigt
und darfen den Tragfahigkeit des Baugrundes im Bereich der Griindung nicht beeinflussen.

4 Korrosionsschutz

Aspekte des Korrosionsschutzes sind entsprechend der DIN EN 1993, DIN EN 1999 und DIN
EN 1090 sowie allen weiteren einschlagigen Vorschriften zu beriicksichtigen und bei der Erstel-
lung der Ausflihrungsplanung und der Bauausfiihrung zu beachten.

| DIYA Dj

geprift
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR. 14003 ros: Allgemeines semE: 6
5 Baustoffe:
Baustahl: S235
Nichtrost. Stahl A4, 8235
Aluminium: EN AW 6060 T66
Betonstahl: B 500 B
Beton: C35/45, XC4, XD1, XF2

6 Ausfiihrung

Der Aufsteller der statischen Berechnung Gbernimmt nur dann die Verantwortung fur die in der
Typenstatik berechneten Bauteile, wenn das Gesamtbauwerk ohne Abanderung gemaf der
vorliegenden Berechnung ausgefuhrt wird.

7 Belastung:

7.1 Eigengewicht:

-  Eigengewicht Stele, Wichte Aluminium 25kN/m3
- Beschilderung < 20kg/m?

7.2 Windlasten

Die Ermittlung der Windlast erfolgt nach DIN EN 1991-1-4 und dem zugehérigen nationalen

Anhang. Fir die Stelen kann von einer Lebensdauer von weniger als 50 Jahren ausgegangen

werden, auf der sicheren Seite liegend wird eine bauubliche Wiederkehrperiode des Bemes-

sungswindes von 50 Jahren festgelegt. Es werden die Lasten fiirr Windzone 1 Binnenland ange-

setzt.

- Windlastzone 1 => g = 0,5kN/m?

- Aerodynamischer Kraftbeiwert gem. DIN EN 1993, 7.4.3 fur Anzeigetafeln: ¢;= 1,8

- Fur die Windlast auf den Pfoste bwz. das Stelenprofil wird vereinfachend ebenfalls ein
Kraftbeiwert von ¢; = 1,8 angesetzt.

7.3 Sonderlasten

Es werden eine Vandalismuslast (Anhangen an Beschilderung) und eine Anpralllast infolge Ge-
drange von jeweils 1kN angesetzt. Die Lasten werden als aulRergewshnliche Beanspruchung
behandelt.

8 Statischer Nachweis

Es werden verschiedene Kombinationen mit unterschiedlicher Beschilderung und zuge-
hérigem Fundament untersucht. Eine Zusammenstellung ist in Tabelle 1 dargestellt.

e
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: Allgemeines seme: 7

Tabelle 1: Positionsiibersicht

Fundament
Kapitel Beschreibung Stele Dubel-
anschluss

Einbauteil

Fahne
Linienschilder
1-reihig

o | =

Fahne
i Linienschilder Pos. 1 Pos. 11 Pos. 12
2-reihig

Paddel
bis 600mm
Héhe

#o | 10| I

Fahne
Linienschilder
3-reihig

Pos. 2 Pos. 21 Pos. 22

fiie |

Fahne
voll bestlickt

|0

Paddel
bis 700mm
Héhe

Pos. 3 Pos. 31 Pos. 32

|0

Paddel
bis 800mm
Hoéhe

Bryer € MNive
gepraft Divear
= ekl
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen T 14003 pos: Il

SEITE: 11

Kapitel I

- Haltestellenstele mit Fahne und
Linienschilder ein- oder zweireihig
- Haltestellenstele mit Paddel 60cm x 50cm

Pos I/1 und Pos [/11 - 1/12

Seiten: 1/1 bis 1/59
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUETR: 14003 pos: T seme 12

Pos. 1, Variante 1

Stele mit Fahne
Linienschilder einreihig

T@,“ M. 1:25
O

o
Q 3 -
i o
& ]
2 E —— |
1 -
) | g
160 640 =
0 T T ==
[{=]
s S
©
8
N S 80 .
S 0K G‘elande
NN
— OV
& =g

Die Ausfiihrung der Fundamente muss immer bis in
b frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonauffiillung unterhalb der
Grlindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.

Miafichs Fundomante
Pos. 11, b/\/h=75/75/55¢m (Diibelanschluss)
Pos. 12, b/I/h=75/75/55cm (Einbauteil)

CI == Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
BERATENDE INGENEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF . .
Eraien e Haltestellenschild, Typenstatik
Mallstab : Datum
= 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
14,003 I Pos. 1 Var. 1: Fahne
’ Linienschilder einreihig

[gepruft DIYAP |
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AR 14003 seer 1A sgfis 15

Pos. 1, Variante 2

Stele_mit Fahne
Linienschilder zweireihig

450 | M. 1:25
2g. O .
i =
% 4? =
T T 3
L l e —=——i=2
160 640 = =
S © =
M = == =3 2
- =
= 8 80 OK Geltinde
Al v
AN
+— O
=
o Die Ausfilhrung der Fundamente muss immer bis in
b frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonauffiillung unterhalb der
Griindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.
M&gliche Fundamente:

Pos. 11, b/l/h=75/75/55¢cm (Diibelanschluss)
Pos. 12, b/l/h=75/75/55cm (Einbauteil)

Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
Fax 06172 / 9610 — 20

Bauherr : Bauverhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF ; ;
Frankfunim Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mafistab : Datum
=a 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
14,003 | Pos. 1 Var. 2: Fahne
' Linienschilder zweireihig

] gepriift DIYAP’
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen auFTR: 14003 pos. 1 seme. 1/4

Pos. 1, Variante 3

Stele mit Paddel
Paddel bis 600mm Hche

Tﬂ"‘ M. 1:25

g O =
o —
@
W \g
500
2
=
S = 80
NS OK Geldnde
Al ) 4
N\
+— WOV
o
T Die Ausfiihrung der Fundamente muss immer bis in
b frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen, Ggf. ist eine Magerbetonauffiillung unterhalb der
Griindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.
M&gliche Fundamente:

Pos. 11, b/I/h=75/75/55cm (Diibelanschluss)
Pos. 12, b/I/h=75/75/55cm (Einbauteil)

Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
Fax 06172 / 9610 — 20

Bauherr : Bauvorhaben :

Verkeh ! , .
Ffar,f:fuﬁfr:mﬁaﬂ i Haltestellenschild, Typenstatik
Mafistab : Datum
e 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
14,003 | Pos. 1 Var. 3: Paddel
' bis 600mm Hadhe

] gepruft DIYAR
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PARTNER
Beratende Ingenieure fir Bauwesen aurTrR: 14003 pos: I seme I/5
Querschnitt Stele
Regelquerschnitt
80
26 | 28 | 26
P ;
t=4mm
g5 |
|
4 |
o~
mit aufgefrdster Nut
80
26 | 28 | 26
e
t=4mm
o =
"o BENLe
Ah
P

Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
Fax 06172 / 9610 — 20

: Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF ; ;
ankfmim Main Haltestellenschild, Typenstatik
ranensb: Material Stele: EN AW 6060 EP Té6 |2
24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
14003 I Pos.1  Querschnitt Stele

geprift DIYAP}
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen
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3 . Ausrerti

e

&

AUFTR:: 14003 pos. 1111 seme: 1/B

Grundriss

jm} F'\

L

FuBpunkt Stele 2«

Varlonte Dubelorischluss i e SitalAi e
Bip I i
Niedenau 1
Tel 089
200 Diibel je Ecke

Fischer FHB 1I-AS M12x75/40 A4

150

Rundloch #14mm

|25

200
150

]
e r—@—“ —@

Rohrstutzen
90x90mm, t=4mm

t=15mm

251
1
o

Mutter mit Unterlegscheibe
| aur Befestigung

Ansicht

Hinweis:

Stele im passgenauen Rohrstutzen.
Kontaktkorrosion durch
Beschichtung oder geeignetes
Zwischenmaterial verhindern

1 S

Rohrstutzen
90x90mm, t=4mm

/ Aushebesicherung

1x M8 A4-70
=X . in RL 29
=
q T Mutter mit Unterlegscheibe
" zur Befestigung
~ :
0 ||
: 0K Fundament
T Rt v
w
~ r 2x2 Diibel
Maximal 15mm 150 Fischer FHB II-AS M12x75/40 A4
Ausgleichsschicht ’
mlt MbrtEI ] - Niederstedter Weg 5 - 61348 Bad Homburg
=Wl =l atl=0=] Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 - 0
BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF ; :
ankm%m Main Haltestellenschild, Typenstatik
i Material : $235 (fvz) o
: 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung : Fu kt Stel
uBpunkt Stele
14003 | Pos. 11 Variante Diibelanschiuf

In statischer Hinsi (]
E[Iiﬁéwor Hinsicht geprijft

. des Priifverzeichnisses 50 4~
ot | P EN PRAFG MG
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PARTNER

- ==
Beratende ingenieure fiir Bauwesen auFTR: 14003 ros.: /11

Finzelfundament 75x75x55¢cm
Statik Pos. 11

TAHLLISTE Betonstahl: BST 5008
5

5
C35/45, XC2/XF2/XD1, ¢ nom=>5,5cm Pos.  Stk. d Lange 18 D10
M. 1:25 1 4 8 2.76 11.04
¥ ) 2 4 8 2.32 9,28
. Schnitt A — A, Schalung 3 4 8 2.78 9.12
Grundriss, Schalun B 7 4 2 10 1.06 2.12
N Gesomtldngen 29,44 2.12
- A A kg / n D8 0.395 D10 0.617
kg / d 11.629 1,308
A s A o wo®TY PO e
— —j 1 it 1 et Gesamtgewicht (kg) 12.937
1010(4)" RO L T N e L T e T TR
n statisch linsi -
| Pri-Nr. .\b’.?f‘r_é;egaf;\.‘,g%:_cht”geprj?
Ce— S8 Fiulverzeichnisses &
75 L Zugehrige: Pritoncht N | TPEM TRG wUNg
7 Franiiurt &= Mais dan z;'DP.ZO”j‘“
75 Prafingesmicur for Taustatik geman Afisrkanm -
o TREPU0T Rr gie Famhrichiue trace, .
Dipl.-ing. B
. Niedenau 13-1g “D-«mZ
Schnitt A — A, Bewehrung Tel. 069 / 97 57 34c.b
. @2¢1D,L:T.Gsm Bewehrun
aa@ PR = S @4¢8’L_2'33m @MB'L_Z'M ~10- Einbaureihenfolge
1 "( 1 | 1
¢ = ok Pos. @
I I | 1
= 2 )88 < o 11
O 3 -
=Bt Pos.
-62- -62-
Pos. 4 nur fur den
498 Transport beim FT Pos.
Alternativ zu Pos. 4
; Transportanker mit
Grundriss, Bewehrung Innengewinde,
char. Tragfthigkeit je
498 ( 2 Anker > 10kN
®4¢8,L:2.77m
—RA— Niederstedter Weg 5 — 61343 Bad Homburg
o 1 | e He BT Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — O
468( 3 BERATENDE INGEMSURE FOR BAUWESEN Fox 06172 / 9610 — 20
T | Bauherr : Bauvorhaben :
o Verkehrsgeselischaft VGF . :
RES ©OL: < Fearkhutam ek Haltestellenschild, Typenstatik
,I_ Malistab : Datum
| 1:2.5 24.03.2015
Auffrags-Nr. Kapitel ;fanbeflegchnuné ' h |
0S. ewehrungsplan
| .
14003 Einzelfundament 75x75x55¢cm
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen

14003

AUFTR.:

7

POS.:

3 . Ausfertigung]

—_— —--JH_

2 SEITE:

!

L
i

in statischer lins

f(‘;\t a"‘ln‘u\ﬂr! pfl:

FuBpunkt Stele 2454 wm;wﬁ? Jo1r
v * inor Pribsarichi Ne | P& FH/‘-’Zr
Variante Elnbout l i cen DB 0B G01S
Mo 1: 5 Prufu * Zausta K gemal Anc ZnNuUnD Lk undd
vem Z 2508 fir g B '

. . . Ul wur cie Fachricht ung Measzivb
vutter mit | Orundriss Einbauteil Dipl,-lIng. i STE Bigs :
Unterlegscheibe viegenat 13-19. D-6p426 Fragkfurt 51\,1 “
zur Befestiqung TJ:Q 089/ 97 57 34 L0 Mg

e N
Rohrstutzen >
Grundriss und Ansicht
FuBplatte 3 &  Rohrstutzen FuBplatte
e wie Dibelanschluss
|
Montageplatte : | i o il
t=5mm 1 %
150 75
300
. Rohrstutzen
Ansicht

h 4

FuBplatte
0K Fundament %

Mutter mit Unterlegscheibe

zur Befestigung

Kontermutter n

ur zur Montage

WA=

Montageplatte

BCHD CD S

F 7=
2100 |
1 1100 A
GII'—!_// S [

Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg

Postfach 1913 Telefon 06172 / 9810 - 0
BERATENDE INGENIEURE FUR BALWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauberr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF . .
ankmnim Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mafistab : . Datum
Material : S235
'f M 74 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
1,003 | Pos. 12 Fulpunkt Stele
oS Variante Einbauteil
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PARTNER

Beratende ingenieure flir Bauwesen

[3 . Ausfertigung]

AUFTR.: 14003 pos.1/12 SEITE: 1/9

Grundriss, Schalung

A A

75

1@10@"$ E“\a)}.mo

75

Schnitt A — A, Bewehrung

r L= (2)98

18(1)

Grundriss, Bewehrung

A _=l¢_A

Einzelfundament 75x75x55¢cm

Statik Pos. 12

C35/45, XC2/XF2/XD1, ¢ nom=5,5¢cm
M. 1:25

1
)
Schnitt A — A, Schalung 3
4

@4¢8,L=2.33m @4¢8,L=2.29m

~10-

&
T

_44_

®4¢8,L=2.77m
—Eil—

-

-10-

|
pmed
1

STAHLLTISTE Betonstahl: BST 5008
Pos Stk. d Lange DB D10
4 8 2.76 11.04
4 8 2. 32 9.28
4 8 2.c8 9.12
2 10 1.06 2.1¢
Gesamtldngen 29.44 2.1z
kg /' m D8 0.395 D10 0.617
kg / d 11.6€9 1.308
Gesamtgewicht (kg’ 12.937
“““““““““““““““““““ rstatischer-Himsiciht gepyt uft
Prif-Nr D184k . des Prifverzeichnisses
ZugahZrig=r Frifhencht Nr. T‘/PENPE&FHH&"
Franw.furt 20 slain. den . Z} D‘P Zo”" ...........
Frifingorice r fun Saustabk gemal Anerkennungsurkinde
vom 23.8.200% fur die Facnrichtung Maszsivuau
i,
Niedenau 13-
Tel. 069 / 97
®2¢10,L=1.06m Bewehrung
—10- Einbaureihenfolge

Pos. 4 nur fir den

Transport beim FT 0s.
Aiternativ zu Pos. 4

Transportanker mit

Innengewinde,

char. Tragfthigkeit je

Anker > 10kN

BLCB B Niederstedter Weg 5 — 61343 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 - 0
BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 - 20

Bauherr: Bauvorhaben +
Verkehrsgesellschaft VGF ; ;
bt e Haltestellenschild, Typenstatik
Malistab - Datum

o 26032015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14003 | Pos. 12  Bewehrungsplan

Einzelfundament 75x75x55¢cm
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AURTE 14003 sos: T i

/10

Lastzusammenstellung

LF1. Eigengewicht Stele, vom Programm automatisch beriicksichtigt

LF2: Eigengewicht Schilder (Fahne + Linienschilder einreihig), ca. 20kg/m?
H-Schild: G=n*0,45% /4*20=3,2kg => G =0,1kN
Fahne: g=0,64*0,2=0,128kN/m
Linienschild: g =0,16 * 0,2 = 0,032kN/m (je Reihe)

LF3: Eigengewicht Schilder (Fahne + Linienschilder zweireihig), ca. 20kg/m?
analog LF2

LF4: Eigengewicht Schilder (Paddel h=60cm), ca. 20kg/m?
H-Schild: G=n*0,45% /4*20=3,2kg => G = 0,1kN
Paddel: g=0,a50*0,2 = 0,10kN/m

LF 12 : Windlast Linienschilder einreihig
- Haltestellenschild w=1,8*0,5*n*0,45% /4 =0,143kN

- auf Fahne: w=18%0,5*0,64 =0,576kN/m
- auf Linienschild: w=1,8*0,5*0,16 = 0,144kN/m (je Reihe)
- auf Stele w=18%0,5*0,08 =0,072kN/m

LF 13: Windlast Linienschilder zweireihig
analog LF 12

LF 14; Windlast Paddel 60cm

- Haltestellenschild w=18*05*n*0,45% /4 =0,143kN
- auf Paddel w=18%0,5*0,50 = 0,45kN/m
- auf Stele w=18%0,5%0,08 =0,072kN/m

Die Windlasten werden mit einer Exzentrizitat von 25% der Schilderbreite angesetzt

LF 21: Anhangen 1kN

LF 22: Horizontallast 1kN in 1,5m Héhe

Lastkombination

Eigengewicht und Wind:

188 ®{LF1 +LF2y+ 1.5* {LF 12)

Anhangen bzw. Horizontallast aus Gedrange als auflergewdhnliche Lastkombination:
LF1 + LF2 + LF21 bzw. LF22 + 0,2 * LF}"j/mit 1 = 0,2 fir Wind

Analog alle Kombination mit LF4 bzw. LF3 statt LF2 und LF 14 bzw. LF 13 statt LF 12

| gepriift DIYAP |
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen — 14003 pos: 1/ seme. 111
Projekt: 114003 Position: 1 Seite: /33
Stele Blatt: A
B INHALT 1 INHALT
Basisangaben 1 Berechnung 15
Struktur 1 Ergebnisse - Lastfille, LF-Gruppe 16
11 Knoten 1 30 Ergebnisse - Zusammenfassung 16
1.2 Materialien 1 3.2 Stabsétze - Schnittgroften 21
1) Querschnitte 2 3.4 Knoten - Lagerkréfte 22
17 Stabe 2 Grafiic| LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*L 23
18 Knotenlager 2 Grafik| LG3: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*L 24
111 Stabsétze 2 Grafik| LG4: 1.35*LF1 + 1.35*LF4 + 1.5*L 24
Grafik| Struktur 3 36 Knoten - Verformungen 25
Belastung 4 Grafik| Verformungen u, LG101: LF1 + LF 25
Lastfalle 4 LF12 25
LF 2 - Eigengewicht Fahne einreihi 4 Grafik| Verformungen u, LG102: LF1 + LF 26
Grafik| LF2: Eigengewicht Fahne einreihig 5 LF13 26
LF 3 - Eigengewicht Fahne zweireih 6 Grafik| Verformungen u, LG103: LF1 + LF 26
Grafik| LF3: Eigengewicht Fahne zweireihi 7 LF14 26
LF 4 - Eigengewicht Paddel 8 ALUMINIUM 27
Grafik| LF4: Eigengewicht Paddel 9 FA1 - Bemessung nach Eurocode 9 27
LF 12 - Wind Fahne einreihig 10 111 | Basisangaben 27
Grafik| LF12: Wind Fahne einreihig 10 112 | Details 27
LF 13 - Wind Fahne zweireihig i 1.1.3 | Nationaler Anhang - DIN 28
Grafik| LF13: Wind Fahne zweireihig 11 121 | Materialien 28
LF 14 - Wind_Paddel_60cm 12 1.3.1 | Querschnitte 28
Grafik| LF14: Wind_Paddel_60cm 12 15 Knickléangen - Stabe 28
LF 21 - Anhangen 13 1€ Knicklangen - Stabsatze 29
Grafik| LF21: Anhéngen 13 G g Knotenlager 29
LF 22 - Anlehnen 14 Ergebnisse 30
Grafik| LF22: Anlehnen 14 2.1 Nachweise lastfallweise 30
Lastfallgruppen 15 Grafik| ALUMINIUM - Stébe Nachweis, FA 33
Einstellungen fir nichtlineare :
CGerriift durch
B BASISANGABEN Vergleichsiachnung
BERECHNUNGSART Sebew L]17 S I [z
K Statik & Theorie |. Ordnung (linear)
O Nachweis B4 Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
O Dynamik L] Theorie lll. Ordnung (nichtiinear nach Newton-Raphson)
O Durchschlagproblem
B Lastfilie [0 Bemessungsfille
KB LF-Gruppen [0 Dynamikfalle
O LF-Kombinationen O Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
O 1D-Durchlauftrager 10 Knoten 9 Stibe
[0 2D-Stabwerk 1 Materialien 0 Seilstabe
® 3D-Stabwerk 2 Querschnitte 0 Voutenstibe
O Tragerrost 0 Stabendgelenke 0 El. gebet. Stabe
0 Stabteilungen 1 Stabzlige
l 1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr Knoten System X [m] Y [m] Z[m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 -0.200
2 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
3 - Kartesisch 0.000 0.000 1.985
4 - Kartesisch 0.000 0.000 2197
5 - Kartesisch 0.000 0.000 2.285
6 - Kartesisch 0.000 0.000 2.533
7 - Kartesisch 0.000 0.000 2.709
8 - Kartesisch 0.000 0.000 2.885
9 - Kartesisch 0.000 0.000 3.045
10 - Kartesisch 0.000 0.000 3.270
gepriift DIYAP I
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos: 1M sere TS
Projekt:[14003 Position: I : Seite: NNEG—_—2E3
|Stele - ; Blatt: ; 1

B 1.2 MATERIALIEN ;
Material Material- Elast-Modul | Schubmodul | Sp. Gewicht|Warmedehnz | Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?]| G [kN/cm?2]| ¥ [kN/m3] a[1/°C] Yo [-]
1 Aluminium EN-AW 6060 (EP) T66 | 7000.00{ 2700.00 27.00| 2.3000E-05 1.100
EN 1999-1-1:2007

B 1.3 QUERSCHNITTE

Quers! Querschnitts- Mater | |7 [cmd] ly [cm?] 1> [om?]
Nr Bezeichnung Nr Alem?] | Ayfem?] | Azlcm?]
1 DUENQ PFOSTEN 1 176.84 126.52 146.16
17.76 3.74 6.19
2 DUENQ PFOSTEN_NUT il 81.91 125.35 116.09
15.68 3.67 3.27
M 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Exz |Tell. | Lange
Nr Stabtyp Anfang| Ende | Typ B[] |Anfang| Ende |Anfang| Ende | Nr | Nr | Lm]
1 Balkenstab 1 2 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 0.200| Z
2 Balkenstab 2 3 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 1.985 Z
3 Balkenstab 3 4 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.212| Z
[ Balkenstab 4 5 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.088| Z
5 Balkenstab 5 6 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.248| Z
6 Balkenstab 6 7 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.176| Z
7 Balkenstab 7 8 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.178| Z
8 Balkenstab 8 9 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.160| Z
Y Balkenstab 9 10 |Winkel| 0.00 1 1 - - - | -] 0225 2

L 1.8 KNOTENLAGER

Lager Lagerdrehung {°] Lagenung bzw Feder [kN/m] kNm/rad]
Nr. Knoten Nr; Folge | umX [ unY | umZ | ux | ur | uz | ox | oy | ¢z
G 1 Xyz | o000/ 000 000 XNEXEESNEXNEXNE
B 1.11 STABSATZE _
Satz Stabsatz- Lange
Nr Bezeichnung Typ Stab Nr. im]
ey 1 Stabzug 1-8 3.245

geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen auFTR: 14003 pos. 1/ seme 1113
Projekt: 14003 B Position:ji Seite:] 333
[Stele e o £ Blatt: | ]
B STRUKTUR
Isometrie
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR: 14003 pos.  1/1 seme 114
Projekt: 14003 = 5 Pos'ition:[l : 7 | Seite: : 4/33
B LASTFALLE
LF- Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor [Eigenschaften des Lastfalls Eigengewicht Theone
1 Eigengewicht 1.0000 Standig -1.05 |. Ordnung
2 Eigengewicht Fahne 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
einreihig
3 Eigengewicht Fahne 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
zweirethig
4 Eigengewicht Paddel 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
12 | Wind Fahne einreihig 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
13 | Wind Fahne zweireihig 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
14 Wind_Paddel_60cm 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
21 Anhéngen 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
22 | Aniehnen 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
LF2 B 2.1 KNOTENLASTEN LF2
: ; Kraft [kN] Moment [kNm]
Eigengewicht Fahne
eir?reihgig A An Knoten N o I Ry e Mx | My | Mz
1 10 0.000| 0.000f -0.100{ 0.000| 0.000{ 0.000
Eigengewicht_H-Schild_Kopf
2 8 0.000] 0.051| 0.000{ 0.000f 0.000[ 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Fahne 0,64x0,16x0.2*f0,32+0,08)f€) 16 ‘
3 7 | 0.000] 0.051] 0.000| 0000 0.000 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Fahne 0,64x0,16x0.2%(0,32+0,08)/0,16
B 2.2 STABLASTEN LF2
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Beziehenauf | An Stabs. Nr. Art Verlauf  |Richtung Lange &mbol{ Wert | Einhielt
1 | Stabe 7 Kraft | Konstant | Z |Wahrelang|p | -0.128| kNim
Fahne
2 | Stibe | 47 | Kraft | Konstant | Z |Wahrelang| p | -0.032| kN/m
Linienschilder

ceprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen auFTR: 14003 pos: /1 seme: 115
Projekt: [14003 i Position:ll. : § Seite:, 5/33
[Stele Blatt: | 1

B LF2: EIGENGEWICHT FAHNE EINREIHIG
LF2: Eigengewicht Fahne einreihig Isometrie

0.100

e x

geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen

AUFTR.:

14003

pos: I/1 see: I/16
Projekt: (14003 Position: |1 Seite:| 6/33
Stele Blatt: | ; 1
LF3 B 2.1 KNOTENLASTEN LF3
Eigengewicht Fahne Kraft [kN] Moment [kNm]
ZWQEIFE.'QIhIg Nr. At Knoten Nn B B2 Mx | My | Mz
1 10 0.000( 0.000| -0.100/ 0.000| 0.000/ 0.000
Eigengewicht_H-SchiId_Kopf
2 0.000f 0.051| 0.000] 0.000[ 0.000] 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Fahne 0,64x0, 16x0 2*f0 ,32+0,08 IU 16
SR 7 -0.051]| 0.000[ 0.000| 0.000
Kréftepaar aus Eigengewicht Fahne 0,64x0,16x0 2*(0, 32+0 08)1’0 15
B 2.2 STABLASTEN _ i LF3
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Beziehenauf | An Stabs Nr. Art Verlauf  [Richtungl  Lange Symbo!l Wert | Einheit
1 | stabe 7 Kraft | Konstant Wahre Léng| p | -0.128] kN/m
Fahne
2 | Stibe | 47 | Kraft | Konstant | |Wahre Lang | p | -0.064| kN/m
Linienschilder 2 Reihen a 0,032

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR: 14003 pos: 1/ seme. 117
Projekt: 14003 Position: I 7 ) | Seite: RN
'Stele ; Blatt: | , 1
L LF3: EIGENGEWICHT FAHNE ZWEIREIHIG
LF3: Eigengewicht Fahne zweireihig Isometrie
0.100
‘
0.§64

| gepriyft DIYAP |
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen

AUFTR:: 14003 pos. I/ seme: 1/18
Projekt: 14003 Position: | Seite: | ez
IStele Blatt: | ; 1
LF4 B 2.1 KNOTENLASTEN LF4
Eigengewicht Paddel Kraft [kN] Moment [kNm]
98ng Nr An Knoten Nr. _Px. i Py ! Pz Mx ' My I Mz
1 10 0.000f 0.000| -0.100| 0.000 0.000] 0.000
y Eigengewicht_H-Schild_Kopf
8 0.000f 0.029| 0000 0.000f 0.000 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Paddel O,5x0,60x0.2’50,25+0,0 0,60
3 5 0.000| -0.029|° 0.000/ 0.000{ 0.000, 0.000
Kréftepaar aus Eigengewicht Paddel
B 2.2 STABLASTEN LF4
An Staben Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. | Beziehenauf | An Stabs Nr Art Verlauf'  |Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
1| stabe 57 Kraft | Konstant | Z |WahreLlang|p | -0.100| kN/m

i gepruft DIYAP
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos. I/ seme 119
Projekt: 14003 Position: 1 : Seite: [T RDIINTINGI33
Istele Yo st Blatt; | ]
M LF4: EIGENGEWICHT PADDEL
LF4: Eigengewicht Paddel Isometrie
0.100
v
jo1pd
| i
0.029 i
/.u,? pQ
04pd
& e
|
1+ 0.029
i
"ii‘sx
|
geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 14003 ros: 1M seme: 1720
Projekt: 14003 Position: 1 Seite:! 10733
‘Stele Blatt: 1
LF12 B 2.1 KNOTENLASTEN . LF12
Wind Fahne einreihi Rl amenkikiimi
9 Nr An Knoten Nr. B ) ®w | e Mx | My | Mz
1 |10 0.143‘ o.ooo‘ 0.000 0.000‘ o.ooo| 0.000
Windlast auf H-Schild
B 2.2 STABLASTEN LF12
An Staben Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. | Beziehenauf | An Stabs Nr Art Verlauf  [Richturg _Lange ] Symboll Wert |Einheit
1 | Stabe 7 Kraft | Komstant | X |Wahrelang| p | 0.576| kN/m
Fahne
2 | Stabe | 7 | Moment | Konstant | Z |Wahrelang| m | -0.300| kNmy/
€=0,64/2+0,64"0,25+0,04=0,52
3 | Stabe | 47 | Kraft | Konstant | X |Wahrelang| p | 0.144] kKN/m
Linienschilder
4 | Stibe | 1-8 | Kraft | Konstant | X |Wahrelang| p | 0.072] kN/m
Stele
B LF12: WIND FAHNE EINREIHIG
LF12: Wind Fahne einreihig p— Isometrie
—

0.072 H

0.072

| gepruft DIYAP [
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aFtR: 14003 pos. I/ seme. 121
Projekt:[14003° Position: I Seite: o lEE]
[Stele Blatt: 1
LF13 W 2.2 STABLASTEN LF13
; ireihi An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Wind Fahrisayersinig Nr | Beziehenauf | An Stabs Nr At Verauf [Richtung| Lange | Symbol| Wert | Einheit
1 | Stabe 7 Kraft | Konstant | X |Wahreléng|p | 0.576 kN/m
Fahne
2 | Stabe | 7 | Moment | Konstant Z |wahrelang| m | -0.300| kNm/
e=0,64/2+0,64*0,25+0,04=0,52
3 | Stibe | 47 | Kraft | Konstant X |Wahrelang| p | 0.288| kN/m
Linienschilder
4 | Stabe | 1-8 | Kraft | Konstant | X |Wahrelsng| p | 0.072] kN/m
Slele
LF13: WIND FAHNE ZWEIREIHIG
LF13: Wind Fahne zweireihig 3 Isometrie
0, —_

0.072

0.072

I

geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen aurTR: 14003 pos: 1IN — -
Projekt: 114003 Position: |1 Seite: | 12/33
Stele Blatt: |70 1
LF14 m 2.1 KNOTENLASTEN LF14
Wind_Paddel_60cm Kraft [kN] Moment [kNm]
- - N An Knoten Nr Px Py | Pz Mx | My | Mz
i 10 0.143( o.ooo' 0.000 o.ooo’ o.ooo‘ 0.000
Windlast auf H-Schild
B 2.2 STABLASTEN LF14
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Beziehenauf | An Stabs. Nr. Art Verlauf  [Richtung Lange S_ymbol| Wert |Einheit
1 Stabe 5-7 Kraft Konstant X |Wahrelang | p | 0.450| kN/m
Paddel
2 | Stabe | 57 | Moment | Konstant | Z |Wahrelang| m | -0.187| kNm/
=0,50/2+0,50*0,25+0,04=0,415
3 | Stabe | 1-8 | Kraft | Konstant | X |Wahrelang| p | 0.072| kN/m
Stele
B LF14: WIND_PADDEL_60CM
LF14: Wind_Paddel_60cm Isometrie
0.143
—_—
e 007241 i
0.072 ) L A
. Daso b 1er
0.072 o Bk
_'9_'150 i { 187
0.072 ‘M”}‘
‘7_70.450 ‘ a7

0.072

T

0.072

- [y r‘\l‘\(i}.p ll

T Y AD
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aurtR: 14003 ros. 11 seme:  1/23

Projekt: 114003 " Position: |l ' Seite: [NEERES

IStele : ' Blatt: . |

LF21 B 2.1 KNOTENLASTEN LF21

. Kraft [kN] Moment [KNm]
Anhéngen
2 Nr An Knaten Nr e e L B Mx | My | Mz
i s o.ooo’ o.ooo’ -1.000 -0.680’ o.ooo‘ 0.000
Vertikallast Anhangen 1kN e =68cm

B LF21: ANHANGEN
LF21: Anhangen Isometrie

1.000

AL

[ gepruft DIYAP |
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen ADETES 14003 pos. I/ seme 124
Projekt: (14003 Pasition: || Seite:] - 14/33
IStele’ | Blatt: | sl
LF22 B 2.2 STABLASTEN LF22
Anlehnen An Staben Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Beziehen auf | An Stabs. Nr. Art Verlauf  [Richtung Lange Symbol 1 Wert | Einhelt
1 Stabe 2 Kraft Punktuell X |Wahre Lang | P 1.000{ kN
A 1.500| m
Herizontallast 1,0kN in 1,5m Héhe
LF22: ANLEHNEN
LF22: Anlehnen Isometrie

1.000

T

=X

geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AaUFTR: 14003 pos. 1/ seme: 1/25
Projekt: 114003 4 Position:1 : *| Seite: [ 5133
Stele Blatt: 1 1

B LASTFALLGRUPPEN

LG Berechnungs-
Nr LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theone
x 1.0000 | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + II. Ordnung
1.5*LF12
3 1.0000 | 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + II. Ordnung
1.6*LF13
4 1.0000 | 1.35*"LF1 + 1.35*LF4 + II. Ordnung
1.5*LF14
21 1.0000 | LF1+LF2 +LF21+0.2*LF12 Il. Ordnung
22 1.0000 | LF1+LF2 +LF22 + 0.2*LF12 Il. Ordnung
31 1.0000 | LF1+LF3 +LF21 +0.2*LF13 Il. Ordnung
32 1.0000 | LF1+LF3 +LF22 +0.2*LF13 Il. Ordnung
41 1.0000 | LF1 + LF4 +LF21 +0.2*LF14 Il. Ordnung
42 1.0000 | LF1+LF4 +LF22 + 0.2*LF14 Il. Ordnung
101 1.0000 | LF1 +LF2 +LF12 Il. Ordnung
102 1.0000 | LF1+LF3 +LF13 Il. Ordnung
103 1.0000 | LF1 +LF4 +LF14 Il. Ordnung

& EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG

LG Entlastende Wirkung Ergebnisse durch LF-Faktor Steifigkeit durch
Nr. LG-Bezeichnung durch Zugkrafte zuruckdividieren Gamma-M reduzieren
2 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + & O ®
1.5"LF12
3 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + d
1.5*LF13
4 1.35*LF1 + 1.35*LF4 + X O X
1.5*LF14
21 LF1+LF2 +LF21 + & a X
0.2*LF12
22 LF1 +LF2 + LF22 + X a X
0.2*LF12
31 LF1 +LF3 +LF21 + ) O X
0.2*LF13
32 LF1+LF3 +LF22 + &4 O X
0.2*LF13
41 LF1 +LF4 + LF21 + & ] ®
0.2*LF14
42 LF1+ LF4 + LF22 + ® 0 ®
0.2*LF14
101 | LF1 +LF2 +LF12 4| O
102 | LF1 +LF3 +LF13 | 0 &
103 | LF1 +LF4 +LF14 & (] X

[ geprift DIYAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen 14003 pos: TN sgire. 108
Projekt: 14003 Position: /I Seite: 16/33
Stele Blatt: 1
m 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kornmentar
LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in X 0.00( kN
Summe Lagerkréafte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.17| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.17| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm
Max. Verschiebung in Y 0.0| mm
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 0.0 mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0| mrad
Max. Verdrehung um 'Y 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0 mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF2 - Eigengewicht Fahne einreihig
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00] kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.14| kN
Summe Lagerkréafte in Z -0.14| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm
Max. Verschiebung in Y 0.5 mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0/ mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 0.5 mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -0.3| mrad | StabNr. 7, x:0.176 m
Max. Verdrehung um Y 0.0 mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF3 - Eigengewicht Fahne zweireihig
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00] kN
Summe Belastung in Z -0.17| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.17| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0| mm
Max. Verschiebungin Y 0.5| mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 0.5 mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -0.3| mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Max. Verdrehung umY 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0 mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF4 - Eigengewicht Paddel
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastunfgt inZ -0.16] kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.16| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm
Max. Verschiebungin Y 1.0 mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0 mm StabNr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.0 mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -0.5| mrad | Stab Nr. 7, x: 0.176 m
Max. Verdrehung um'Y 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF12 - Wind Fahne einreihig
Summe Belastung in X 0.58| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.58| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00{ kN
Max. Verschiebung in X 58.3| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.0) mm
Max. Verschiebung in Z 0.0 mm
Max. Verschiebung vektoriell 58.3| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0 mrad geprift DIYAP
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar:
Max. Verdrehung um 'Y 23.7 mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z 44| mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Berechnungsart I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen 1
LF13 - Wind Fahne zweireihig
Summe Belastung in X 0.53| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.53| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00( kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00| kN
Max. Verschiebung in X 46.5| mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.0| mm
Max. Verschiebung in Z 0.0 mm
Max. Verschiebung vektoriell 46.5 mm Stab Nr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0 mrad
Max. Verdrehung um 'Y 18.2| mrad | StabNr. 8, x: 0.144 m
Max. Verdrehung um Z 44| mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Berechnungsart |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF 14 - Wind_Paddel_60cm
Summe Belastung in X 0.65| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.65| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00| kN
Max. Verschiebung in X 64.9| mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.0{ mm
Max. Verschiebung in Z 0.0/ mm
Max. Verschiebung vektoriell 64.9| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0 mrad
Max. Verdrehung umY 26.2| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z -82| mrad | StabNr. 7, x. 0.176 m
Berechnungsart I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen
LF21 - Anhéngen
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00( kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.00| kN
Summe Lagerkrafte in Z -1.00| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0{ mm
Max. Verschiebung in Y 40.8| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0] mm StabNr. 7, x:0.176 m
Max. Verschiebung vektoriell 40.8| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -22.1) mrad | StabNr.7, x 0176 m
Max. Verdrehung um'Y 0.0 mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0 mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF22 - Anlehnen
Summe Belastung in X 1.00( kN
Summe Lagerkréfte in X 1.00{ kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkréafte in Z 0.00( kN
Max. Verschiebung in X 47.4| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm
Max. Verschiebung in Z 0.0] mm
Max. Verschiebung vektoriell 47.4) mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Y 16.3| mrad | StabNr. 2, x: 1.500 m
Max. Verdrehung um Z 0.0 mrad
Berechnungsart |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen 1
LG2 - 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12
Summe Belastung in X 0.87| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.87| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.43| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.43| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 97.6/ mm StabNr. 9, x: 0.225m —
I geprift DIYAP
BN RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke fww.dubal.de




BCB (B S

]
==

Beratende Ingenieure fUr Bauwesen AUETR: 14003 pos: /1 seme I/28
Projekt: 14003 Pasition: I Seite: | 18/33
|Stele Blatt: | 1
m 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar

Max. Verschiebung in Y 0.8 mm Stab Nr. 8, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 97.6| mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um X -0.4| mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um 'Y 398/ mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z 72| mrad | StabNr. 7, x 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréaften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG3 - 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*LF13
Summe Belastung in X v o1 0,80| kN
Summe Lagerkréfte in X f .80| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.46| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.46| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 78.1] mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.8/ mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0{ mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 78.1| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -0.4| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um 'Y 30.6| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung umZ -7.2| mrad | StabNr.7, x: 0.176 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie Il. Ordnung {nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stiabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirku navon Zugkréften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermittein Nein

LG4 - 1.35*LF1 + 1.35*LF4 + 1.5*LF 14
Summe Belastung in X 0.97| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.97| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.45| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.45| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 108.8| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Y 1.5 mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0[ mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 108.8| mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verdrehung um X 0.8 mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung umY 440/ mrad | StabNr. 9, x 0.225 m
Max. Verdrehung um Z -13.5| mrad | StabNr. 7, x. 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirku ng_von Zugkréften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG21 - LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 0.12| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.12| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00{ kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.32| kN
Summe Lagerkréfte in Z -1.32| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 13.6| mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verschiebung in Y 47.9| mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0[ mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 49.8| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -25.7| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 56| mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um Z -1.0 mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
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Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja| mrad | Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der St& Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iteratitt?n;(an l 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
LG22 -LF1 + EF2 +LF22 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 1.12| kN
Summe Lagerkrafte in X 1.12| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.32| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.32| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 65.7| mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.6| mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 65.7| mm Stab Nr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.3 mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 23.5| mrad | StabNr. 9, x 0225 m
Max. Verdrehung um Z -1.0| mrad | StabNr. 7, x:0.176 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
LG31 - LF1 + LF3 + LF21 + 0.2*LF13
Summe Belastung in X 0.11| kN
Summe Lagerkréafte in X 0.11| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.34( kN
Summe Lagerkréfte in Z -1.34| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 10.9| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Y 48.0| mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0/ mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 49.2| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -25.7| mrad | StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um 'Y 43| mrad | StabNr. 8, x 0.225m
Max. Verdrehung um Z -1.0) mrad | StabNr. 7, x:0.176 m
Berechnungsart 1. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtiinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
LG32 - LF1 + LF3 + LF22 + 0.2*LF13
Summe Belastung in X 1.11] kN
Summe Lagerkrafte in X 1.11{ kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.34| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.34| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 63.1] mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.6| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 63.1| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -0.3| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Y 223 mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um Z -1.0| mrad | StabNr.7, x:0.176 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wimun&von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
nen
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Vgg\mi%unﬁs astfaktor ermitteln Nein| mrad | Theorie ll. Ordnung (nichtlinear)

LG41-LF1+LF4+LF21+0.2*LF14
Summe Belastung in X 0.13| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.13| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00[ kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00( kN
Summe Belastung in Z -1.33| kN
Summe Lagerkrafte in Z -1.33] kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 15.2 mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 48.5| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 50.8/ mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -25.9| mrad | StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um Y 6.2| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z -1.8| mrad | StabNr. 7, x 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Steffigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréaften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG42 - LF1 + LF4 + LF22 + 0.2*LF14
Summe Belastung in X 1.13| kN
Summe Lagerkrafte in X 1.13| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.33| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.33| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 67.2] mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung in'Y 1.1 mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 67.2| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -0.6| mrad | StabNr. 9, x: 0.214 m
Max. Verdrehung um'Y 240 mrad | StabNr. 9, x 0225 m
Max. Verdrehung um Z -1.8| mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG101 -LF1 + LF2 + LF12
Summe Belastung in X 0.58| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.58| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00] kN
Summe Belastung in Z -0.32| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.32| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 64.8/ mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebungin Y 0.6 mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm StabNr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 64.8| mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um X -0.3| mrad | Stab Nr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um Y 26.4| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z 4.8/ mrad | StabNr. 7, x. 0.176 m
Berechnungsart 1. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréaften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationsn | 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG102 - LF1 + LF3 + LF13
Summe Belastung in X 0.53| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.53| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.34| kN
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Summe Lagerkrafte in Z -0.34| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 51.8| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.6 mm StabNr. 8, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 51.8| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -0.3| mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um Y 20.3| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um 2 4.8 mrad | StabNr. 7, x: 0.176 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréafte der Stébe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlckdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
LG103 -LF1 + LF4 + LF14
Summe Belastung in X 0.65| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.65| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.33| kN
Summe Lagerkréafte in Z -0.33] kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 72.2) mm StabNr. 9, x: 0.2256m
Max. Verschiebungin Y 1.1 mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 72.2| mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X 06| mrad | StabNr.9, x:0.214 m
Max. Verdrehung um'Y 292 mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z 9.0 mrad | StabNr.7, x: 0.176 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
Gesamt
Max. Verschiebung in X 108.8| mm LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebungin Y 48.5 mm LG41, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm LG31, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 108.8| mm LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -25.9| mrad | LG41, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um 'Y 44.0f mrad | LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z -13.5| mrad | LG4, Stab Nr. 7, x: 0.176 m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 9
Anzahl| FE-Knoten 10
Anzahl| der Gleichungen 60
Gleichungslésermethode Direkt
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Laststeigerungen 1
Stabteilungen fur Ergebnisse der Stabe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und Voute 10
Schnittgrélien auf das verformte System bezi Ja
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) beriicksich Nein
| 3.2 STABSATZE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente [kNm]
Nr LF/LG Nr x[m] N | Vy | Vz Mt | My { M, Querschnitt
Stabzug-Nr_1: 1 '
8 LF21 [MAX N| 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LG31 [MINN| 0.000 -1.34 0.00 0.11 -0.01 -0.26 -0.74
1 LG31 |MAX vy 0.000 -1.34 0.00 0.11 -0.01 -0.26 -0.74
7 LG31 |MINV,| 0.176 -1.12 -0.08t 0.01 0.00 0.00 -0.68
1 LG42 \max Vv, 0.000 -0.33 0.00 1.13 -0.02 -2.04 -0.02
5 LF22 |MIN V| 0.000 0.00 0.00 0.001 0.00 0.00 0.00
7 LG2 |MAX My 0.176 -0.16 -0.07 0.24 0.004 -0.09 0.00
1 LG4 IMINMy  0.000 -0.45 0.00 0.97 017 -2.47 -0.02
5 lL':622 MAX M 8888 ggg 888 0.00 0.00 220 0.00
1 4 IMIN M . -0. ; 0.97 017 -2.47 -0.02
| gepruft DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen auFtrR: 14003 pos: I/ seme: 1/32
Projekt: (14003 Position: 1 Seiter 51 22/33
‘Stele’ Blatt, \ 7 1
B 3.2 STABSATZE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente [kNm]
Nr | LF/LG | Nr x[m] D Mr | My | M Querschnitt
[ 1 | LF1 |mMAXML 0.000 -o.17| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.001
1 LG41 [MIN MZ 0.000 -1.33 0.00 0.13 0.02 -0.34 -0.75
m 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [KNm] [
Nr | LFILG Py Py Pz Mx: My Mz
1 LF1 0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00 0.00
LF2 0.00 0.00 0.14 -0.01 0.00 0.00
LF3 0.00 0.00 0.17 -0.01 0.00 0.00
LF4 0.00 0.00 0.16 -0.02 0.00 0.00
LF12 0.58 0.00 0.00 0.00 1.45 -0.05
LF13 0.53 0.00 0.00 0.00 1.23 -0.05
LF14 0.65 0.00 0.00 0.00 1.63 -0.11
LF21 0.00 0.00 -1.00 -0.68 0.00 0.00
LF22 1.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00
LG2 0.87 0.00 -0.43 -0.01 2.20 -0.08
LG3 |4,01 g 0.00 0.46 001 2,5 486  -0.08
LG4 0.97 0.00 -0.45 -0.02 2.47 -0.17
LG21 0.12 0.00 -1.32 -0.74 0.30 -0.01
LG22 1.12 0.00 -0.32 -0.01 2.00 -0.01
LG31 0.1 0.00 -1.34 -0.74 0.26 -0.01
LG32 1.11 0.00 -0.34 -0.01 1.96 -0.01
LG41 0.13 0.00 -1.33 -0.75 0.34 -0.02
LG42 1.13 0.00 -0.33 -0.02 2.04 -0.02
T Lage | LF1 0.00 0.00 -0.17
% Laste 0.00 0.00 -0.17
> Lage | LF2 0.00 0.00 -0.14
Z Laste 0.00 0.00 -0.14
% Lage| LF3 0.00 0.00 0.17
% Laste 0.00 0.00 -0.17
% Lage| LF4 0.00 0.00 0.16
% Laste 0.00 0.00 -0.16
> Lage| LF12 0.58 0.00 0.00
T Laste 0.58 0.00 0.00
¥ Lage | LF13 0.53 0.00 0.00
% Laste 0.53 0.00 0.00
% Lage | LF14 0.65 0.00 0.00
% Laste 0.65 0.00 0.00
¥ Lage | LF21 0.00 0.00 -1.00
 Laste 0.00 0.00 -1.00
¥ Lage| LF22 1.00 0.00 0.00
% Laste 1.00 0.00 0.00
3 Lage| LG2 0.87 0.00 -0.43
% Laste 0.87 0.00 -0.43
Zlage| LG3 |, ., f{w 0.00 -0.46
2 Laste ' .80 0.00 -0.46
% Lage| LG4 0.97 0.00 0.45
2 Laste 0.97 0.00 -0.45
% Lage | LG21 0.12 0.00 -1.32
T Laste 0.12 0.00 -1.32
Z Lage | LG22 1.12 0.00 -0.32
T Laste 1.12 0.00 -0.32
% Lage | LG31 0.11 0.00 -1.34
% Laste 0.1 0.00 -1.34
% Lage | LG32 1.1 0.00 -0.34
% Laste 1.1 0.00 -0.34
% Lage/| LG41 0.13 0.00 -1.33
T Laste 0.13 0.00 -1.33 I geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AFTR: 14003 pos:  1/1 seme. /33
Projekt: 14003 : s Position:|I Seite: 23133
Stele ; Blatt: | 5 1

H 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]

Nr. | LFILG N e i R Mx | My | Mz
> Lage | LG42 1.13’ 0.00‘ 0.33 ]
= Laste 1.13 0.00 -0.33

B LG2: 1.35*LF1 + 1.35*"LF2 + 1.5*LF12

LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN] !

0.08

[ gepruft DIYAP |
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR: 14003 pos: /1 seme. 1134
Projekt:[14003 Position: |l i Seite:| 24/33
iStele Blatt; |~ 1
@ LG3: 1.35"LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*LF13
LG3: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*°LF13 Isometrie
Lagerreaktionen[kN] :
i
o awlT
iy~
TA,01
; 0.46
0.08 |
M LG4: 1.35*LF1 + 1.35*LF4 + 1.5*LF14
LG4: 1.35*LF1 + 1.35*LF4 + 1.5*LF14 ; Isometrie
Lagerreaktionen[kN] } r
i
; |
Wi
i
je I 1
247
R Py 0.97
i
f 0.45
017 -
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Beratende |ngenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: INM SEITE: 1/35
Projekt: 14003 Position: |1 Seite: 25/33
IStele Blatt: | 1
| 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN
| Knoten Verschiebungen [mm] Verdrehunigen [mrad}
Nr. LF/LG Ju| ux Uy uz Px @y ¢z
1 LG102 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LG103 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 LG102 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 2.9 -0.2
LG103 04 0.4 0.0 0.0 0.0 3.9 -0.5
3 LG102 26.0 26.0 0.2 0.0 -0.2 19.3 2.7
LG103 35.5 35.5 0.5 0.0 -0.4 26.9 -5.6
4 LG102 301 30.1 0.3 0.0 0.2 19.8 -3.2
LG103 41.3 41.3 0.5 0.0 -0.5 27.8 6.8
5 LG102 31.9 31.9 0.3 0.0 0.2 19.9 -3.4
LG103 43.8 43.8 0.6 0.0 -0.5 28.1 -7.3
6 LG102 36.9 36.9 0.4 0.0 0.3 20.2 -4.1
LG103 50.8 50.8 0.7 0.0 -0.5 28.7 -8.4
7 LG102 40.4 40.4 0.4 0.0 -0.3 20.3 -4.6
LG103 55.9 55.9 0.8 0.0 -0.5 28.9 -8.9
8 |[LG102 440 44.0 0.5 0.0 0.3 20.3 -4.8
LG103 61.0 61.0 0.9 0.0 -0.6 29.1 -9.0
9 |LG101 58.9 58.9 0.5 0.0 0.3 26.4 -4.8
LG102 47.3 47.2 0.5 0.0 -0.3 20.3 4.8
LG103 65.7 65.7 1.0 0.0 -0.6 20.2 -8.0
100 |LG102 51.8 51.8 0.6 0.0 -0.3 20.3 -4.8
| LG103 72.2 72.2 1.1 0.0 -0.6 292 -9.0
B VERFORMUNGEN U, LG101: LF1 +LF2 + LF12
LG101: LF1 + LF2 + LF12 Isometrie

Lagerreaktionen[kN] P
u

preall 2 ARG, LR

Max u: 64.8, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fur Verformungen: 5.40

] gepriift D%jfi‘lﬂ
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUETRS 14003 enny 1M see 136
Projekt: 14003 B Positon: i Seite: 26733
Stele Blatt: ' R

B VERFORMUNGEN U, LG102: LF1+ LF3 +LF13

LG102: LF1 + LF3 + LF13 Isometrie
Lagerreaktionen[kN] My §1.8
u
i
+
T
T
| r
s-'Y
ddi %
e
1.24
Max u: 51.8, Min u: 0.0 [mm)] 0.05%
Faktor flr Verformungen: 6.70

B VERFORMUNGEN U, LG103: LF1 + LF4 +LF14

LG103: LF1 + LF4 + LF14 Isometrie
Lagerreaktionen[kN] —.
u

Max u: 72.2, Min u: 0.0 [mm)]
Faktor fur Verformungen: 4.80

| I ————
[ﬂeprt‘:ft DIY&C’J
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos: 1/ seme 137
Projekt: 14003 Position:|1 ¥ Seite:| 27133
‘Stele Blatt: | 1
ALUMINIUM B 1.1.1 BASISANGABEN
FA1 Zu bemessende Stibe: 1-5
Bemessung nach Zu bemessende Stabsétze: 1
Eurocode § Tragfahigkeitsnachweise

Zu bemessende Lastfaligruppen:  LG2 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12
LG3 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*LF 13
LG4 1.35*LF1 + 1.35"LF4 + 1 5*LF 14
LG21 LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12
LG22 LF1 +LF2 + LF22 + 0.2*LF12
LG31 LF1 4+ LF3 + LF21 + 0.2*LF13
LG32 LF1 +LF3 + LF22 + 0.2*LF13
LG41 LF1 +LF4 + LF21 + 0.2*LF14
LG42 LF1 +1F4+|F22 +0.2* F14

L 1.1.2 DETAILS

Alternative Werte

EN 1999-1-1:6.2.5.1 (2) af]
EN 1999-1-1: 6.2.5.1 (2) all
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 (1) nd
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 (1) ydd
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 {1) £
EN 1999-1-1: 6.2.9.2 (1) vQ
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1),(2) Ul
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1) ag
EN 1999-1-1: 8.3.3.1 (1),(2)

EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (3) w
EN 1999-1-1: 6.3.3.2 (1) nd
EN 1999-1-1:6.3.3.2 (1) 2

Einstellungen

Elastische Bemessung (auch fur O
Querschnitte Klasse 1 cder 2)
Schubbemessung nach 6.2.1(5), O
Gl. (6.15¢)

Bemessung von Winkelprofilen O
nach 6.2.1(5), Gl. (6.15a)
Bemessung von Winkelprofilen a
nach 6.2.1(5)

Bemessung ven allgemeinen a
Querschnitten nach 6.2.1(5), GI.
(6.15a)

Bemessung von allgemeinen
Querschnitten nach 6.2.1(5)
Vollwandtragerbemessung nach

6.7

O
®
S'chubbemessug der Massivstabe ®
Schubknickenbemessung der =
Stegen

Stabilitatsanalyse
Stabilitat untersuchen X

Biegung um 'starke' Achse y
Ersatzstabverfahren nach 6.3 &
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung O
nach 5.2,2(4) durch Erhéhung der
Biegemomente erfassen

Biegung um 'schwache' Achse z
Ersatzstabverfahren nach 6.3 B
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung O
nach 5.2.2(4) durch Erhéhung der

Biegemomente erfassen

Ermittiungsart des idealen Biegedrillknickmoments

bei Staben: Automatisch mittels Eigenwertmethode

Lastangriff der positiven Am Profilrand zum Schubmittelpunkt gerichtet (z.B. am Obergurt,
Querlasten: destabilisierende Wirkung)

Ermittlung des Abstands xs fir aktuelles Querschnitt
Berechnung des xs fiir Hélfte der Knicklange benutzen
unbekannte Knickfiguren

Grenzbeanspruchungen fUr Sonderfalle
Unsymmetrische Querschnitte mit Druck und Biegung

geprift DIYA_&}
RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke www.diubal.de
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFtR: 14003 pos: /1 seme: 1/38
Projekt: 14003 ~ Position: I : Seite:| 2833
‘Ste'le Blatt: | 1

® 1.1.2 DETAILS

My.Ed/ MplyRd < 0.01
Mzed/ MplzRd < 0.01
Ne,ed/ Npi < 0.01

Querschnitte mit Torsion
TtEd/ TtRd S 0.10

Schlankheitermittiung

Schlankheit AT fir O
Biegedrillknicken nach Anhang 1.2

(2) berechnen (I- und U-
Querschnitte in Tabelle 1.5)
Schlankheit At fir Drill- ]
und Biegedrillknicken nach

Anhang |.4 (2) berechnen
(Querschnitte in Tabelle 1.8)

Drill- und Biegedrillknicken

Hinweis 6.3.1.4(1) ®

vernachléssigen und Bemessung

durchfiihren

Stabschlankheiten

Stabe mit Adimit

Nur Zug: 300
| Druck / Biegung: 200

B 1.1.3 NATIONALER ANHANG - DIN

Teilsicherheitsbeiwerte nach 6.1, Anmerkung 2B
Fur Beanspruchbarkeit von Bauteilen durch Stabilitatsversagen (untersucht nach Abs. 6.3)

w1 1.100
Fur Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge von Zugbeanspruchung
Tmz 1.250

Gebrauchstauglichkeit-Grenzwerte nach 7.2
Kombination der Einwirkungen (Tabelle A1.4 der EN 1990):

Kragtrager
CH : Charakteristisch L/300 Lc/150
HA : Haufig L/200 Lc/100

QS : Quasi-standig L/200 Lc/100

Alligemeiner dreiachsiger Zustand der Spannung im Querschnitt
Maximales Verhéltnis fur allgemeinen dreiachsigen Zustand der Spannungen nach 6.15 (6.2.1 (5))
1.200

B 1.2.1 MATERIALIEN
Werkstoff Matenial
Nr Beschreibung Kommentar

1 | Aluminium EN-AW 8060 (EP) T66

81.3.1 QUERSCHNITTE s selektion
Quer.- Werkstoft
Nr. Nr.  Bezeichnung des Querschnitts [mm Kommentar

1 1 DUENQ PFOSTEN
2 1 DUENQ PFOSTEN_NUT

® 1.5 KNICKLANGEN - STABE

Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedriliknicken

Nr. | moglich jmoglich| kery | Lery[m] |meglich| Kerz |Lerz[m] moglich| k; | kw | Lu[m] | L7[m]
1 B & 1.00f 0200, ® 1.00f 0.200) O 1.0/ 1.0/ 0.200] 1.985
2 & & 1.00] 1.985 [ 1.00f 1985 O 1.0/ 1.0 1.985 0.225
= & & 1.000 0212] ® 1.00) 0.212] O 1.0 1.0 0.212] 0.160
4 P4 & 1.00f 0.088) X 1.00| 0.088| O 1.0 1.0/ 0.088| 0.688
5 b2 & 1.00, 0.248 KX 1.00{ 0.248] O 1.0 1.0/ 0.248] 0.212

[ gepruft DIVAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen A 14003 s 1M seme 1/39
Projekt: 4003 Position:[I Seite: | ©29/33
Stele Blatt:
B 1.6 KNICKLANGEN - STABSATZE
Stabsatz| Knicken Knicken um Achse v Knicken umn Achse z : Biegedrillknicken
Nr moglich mcg“(:hf Ker.yv l Lery [m] moQ”Chl Kerz |Lta_',z [m] méglich! kz | kw | Lw[m] { Lt [m]
1 X ® | 200 6400 ® | 200 O | 10 10

B 1.7 KNOTENLAGER

Knoten Lagerung | Seitenstutzung ' Einspannung Wolb-
Nr Nr drehung B[] uy: Px! | 0z Einspannung @ Kommentar
Stabsatz Nr. 1 -1
1 1 | 0.00 | X | 0
2 2 0.00 X & ] O

gepriift DIYAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AFTR: 14003 pos. /1 seme: 1/40
Projekt: (14003 Paosition:] Seite:| 3033
[Stele Blatt: i ]
ALUMINIUM M 2.1 NACHWEISE LASTFALLWEISE
EA1 LF/LG/ Lastfall- bzw. Stab x-Stelle Nach
LK LG/LK-Bezeichnung Nr x [m] Auslegen j Formel
Bemessung nach
Eurocode Tragféahigkeitsnachweise

162 | 1 | 0.000| 0.39/<1| 106) [1G
Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y nach 6.2.5
Bemessungsschnittgréfen

NEd 0.43 kN Vz Ed 0.87 kN My Ed -2.20 kNm
Vy,Ed 0.00 kN TEed -0.08 kNm Mzed -0.01 kNm
Nachweis

My,Ed 2.20 kNm Y1 1.100 VzRd 48.77 kN
oy 1.306 Tmz 1.250 Vz 0.018

Wiy 41.32 cm? Mo y,Rd 5.83 kNm n 0.39
Wel_y 3163 Cm3 Vz‘Ed 087 kN

fo 15.00 kNicm2  Ayz 6.19 cm?

LG3 | 4 | 0.000| 033/<1| 108) |TQ
Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y nach 6.2.5
Bemessungsschnittgré Ben 2.5

NEd 0.46 kN Vzed 4,01 080 KN My,eq -1.86 kNm
Vy.Ed 0.00 kN Ted -0.08 kNm Mz, Eq -0.01 kNm
Nachweis
Myea  Z,J 186 kNm v 1.100 VzRrd 48.77 kN
Oy 1.306 Ym2 1.250 Vz 0.016
Wy 41.32 cm?® Mo.y.Rd 5.63 kNm n 0.33
Wel,y 31.63 cm3 Vz,Ed 0.80 kN
fo 15.00 kN/em2 A, 6.19 cm? oJ)

- {

LG4 |1 0.000| 043<1| 168) |1G
Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und Torsion nach 6.2.9 und 6.2.10 -
Allgemeiner
Querschnitt
BemessungsschnittgréRen

NEed 0.45 kN V2 Ed 0.97 kN My Ed -2.47 kNm
Vy.Ed 0.00 kN Ted -0.17 kNm Mz Ed -0.02 kNm
Nachweis

wo 1.000 VzTRd 48.66 kN Vy.Rrd 29.45 kN
fo 15.00 kNfecm2  v; 0.020 VyTRd 29.39 kN
v 1.100 My,Ed 2.47 kNm Vy 0.000

M2 1.250 Wy 41.32 c¢m? MzEd 0.02 kNm
Ted 0.17 kNm Oy 1.306 W, 46.82 cm®
Ak 1187.75 cm? My rd 5.63 kNm oz 1.281
VzEd 0.97 kN MMy 0.25 Mz,Rd 6.38 kNm
Ayz 6.19 cm? VyEd 0.00 kN MMz 0.25

tvz 4.0 mm Avy 3.74 cm? n 0.43

Tt,Ed 0.02 kN/cm?2  tyy 4.0 mm

Vzrd 48.77 kN TtEd 0.02 kN/cm?

LG21 | 3 | 0.000| 027/<1| 334) |TG
Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
BemessungsschnittgréBen

NEg -1.20 kN VzEd 0.09 kN My Ed -0.08 kNm

VyEd 0.02 kN TEd -0.01 kNm Mz Edq 0.71 kNm

Nachweis

E 7000.00 kN/fem2 A o 0.100 NRd 187.64 kN

ly 125.35 cm# A 3.089 M1 1.100

Lc,rly 6.490 m KLz 1 TN 0.12

Nery 20.56 kN o 0.200 My,Ed 0.28 kNm

Ao 0.100 @, 5.571 Wy 39.97 cm?

Ay 3.168 %z 0.098 My Rd 5.34 kNm

KLy 1 A 15.68 cm? MMy 0.01

oy 0.200 fo 15.00 kN/cm?2  MgzEq 0.74 kNm

Oy 5.826 NEgd 1.20 kN Wy 38.91 cm?

Ly 0.093 Oy 1.000 Mz Rd 4.95 kNm

Iz 116.09 cm* Wy 7 1.000 Mz — 004

gepriiit DIYAP
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: I/ seme 1/41
Projekt: 114003 Position: I Seite: | iR
iStele Blatt: | 1
ALUMINIUM B 2.1 NACHWEISE LASTFALLWEISE
A1 LF/LG! Lastfall- bzw Stab xStelle Nach
LK LG/LK-Bezeichnung Nr X[m] Auslegeri ] Formel
Bemessung nach
Eurocode 9 Lerz 6.090 m wg 1.000 n 0.27
Nerz 21.63 kN ve 0.800
LG22 | 1 | 0.000| 036/ <1| 108) |TG

Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y nach 6.2.5
BemessungsschnittgroBen

NEd 0.32 kN VzEd 1.12 kN My Ed -2.00 kNm
VyEd 0.00 kN TEd -0.01 kNm MzEd -0.01 kNm
Nachweis
My.Ed 2.00 kNm Yot 1.100 V2 Rd 48.77 kN
oy 1.306 Y2 1.250 Vz 0.023
Wty 41.32 cm3 Mo,y,Rd 563 kNm n 0.36
We\‘y 31.63 cm3 Vz,Ed 1.12 kN
fo 15.00 kN/cm2  Ayz 6.19 cm?
LG31 | 3 | 0.000| 0.27] <1| 334) |16

Stabilitétsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
BemessungsschnittgréBen

NEd -1.23 kN VzEd 0.08 kN My.eq -0.05 kNm
Vy.Ed -0.02 kN TEa -0.01 kNm Mz Ed -0.71 kNm
Nachweis
E 7000.00 kN/em2 X o 0.100 NRrd 187.64 kN
ly 12535 cm* A 3.089 - 1.100
Lacy 6.490 m KL. 1 N 0.12
Nery 20.56 kN o, 0.200 My.Ed 0.24 kKNm
Ao 0.100 @, 5.571 Wy 39.97 cm®
Ay 3.168 Xz 0.008 My fid 5.34 kNm
KLy 1 A 15.68 cm? My 0.00
oy 0.200 fo 15.00 kN/em2  Mzgqg 0.74 kKNm
Dy 5.826 NEd 1.23 kN W 38.91 cm?®
Xy 0.093 Dyy 1.000 Mz Rrd 495 kNm
Iz 116.09 cm? Wy z 1.000 MMz 0.04
Lerz 6.090 m wo 1.000 n 0.27
Ncr_z 21.63 kN We 0.800

LG32 |1 0.000| 0.35/<1| 108) |TG

Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y nach 6.2.5
BemessungsschnittgroBen

NEeg -0.34 kN VzEd 1.11 kN My Ed -1.96 kNm
Vyed 0.00 kN Tec -0.01 kNm Mz Ed -0.01 kNm
Nachweis
My.Ed 196 KNm  ym 1.100 VzRd 48.77 kN
ay 1.306 T2 1.250 vz 0.023
Woly 41.32 cm? Mo.y.Re 563 kNm  n 0.35
Wely 31.63 cm3 VzEd 1.11 kN
£y 15.00 kN/cm2  Ayz 6.19 cm?2
LG41 | 3 | 0.000| 028/ <1| 334) TG

Stabilitdtsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
BemessungsschnittgréRen

NEd -1.22 kN V2 Ed 0.10 kN My.Eqa -0.08 kNm
Vy Ed -0.02 kN Ted -0.02 kNm Mz Eqg -0.72 kNm
Nachweis

E 7000.00 kN/cm2 2 g 0.100 NRrd 187.64 kN
ly 125.35 cm? Az 3.089 M1 1.100

L(:r‘y 6490 m KLz 1 TN 012

Nery 20.56 kN [+ 3 0.200 My,Ed 0.32 kNm
Ao 0.100 @, 5.571 Wy 39.97 em?®
Ay 3.168 Xz 0.098 My.Rd 5.34 kNm
KLy 1 A 15.68 cm?2 MMy 0.01

ay 0.200 fo 15.00 kN/em2 MzEeq 0.75 kNm
@y 5.826 NEd 1.22 kN W 38.91 cm?

ALy 0.093 Wyy 1.000 Mz Rd [m]

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www. dlubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR - 14003 ros: 1M sere: 142
Projekt: 14003~ [ Position: |l : Seite: | 32133
|Stele A : Blatt: 1
ALUMINIUM ® 2.1 NACHWEISE LASTFALLWEISE
FA1 LF/ILG/ Lastfall- bzw. Stab x-Stelle Nach
LK LG/LK-Bezeichnung Nr x[m] Auslegen | Formel
Bemessung nach
Eurocode Iz 116.09 cmA Dy z 1.000 MMz 0.04
Lerz 6.090 m g 1.000 n 0.28
Ncr,z 21.63 kN We 0.800
LG42 | 1 ] 0.000] 035/ <1| 183) |G
Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.9 und 6.2.10 - Allgemeiner
Querschnitt
BemessungsschnittgréRen
NEd 0.33 kN VzEd 1.13 kN My Ed -2.04 kNm
Vy.Ed 0.00 kN TEd -0.02 kNm MzEd -0.02 kNm
Nachweis
®g 1.000 Vz 0.023 Wz 46.82 c¢m?3
fo 15.00 kN/cm2  MyEq 2.04 kNm o 1.281
Y 1.100 Wy 41.32 cm? MzRd 6.38 kNm
Ym2 1.250 Oy 1.306 MMz 0.00
VzEd 1.13 kN My, Rd 563 kNm n 0.35
Av‘z 619 sz T]My 018
VzRd 48.77 kN Mz,Ed 0.02 kNm

1 geprift DIYAP

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www. dlubal.de
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: I/ serre: 143
Projekt:[14003° T T Position: [l Seite: - 33/33
[Stele Blatt: | R
8 ALUMINIUM - STABE NACHWELS, FA1
ALUMINIUM FA1 Isometrie

Nachweis
[
0,01
043 i
: l
ot
‘ i
i 0.27
]
41
i e 0.27
il
R P
E::\ 0.28
! \
|
000 i
Max: 043 L 0.28
Min : 0.00 : a\\_\
| 0.28
i
i

Max Nachweis: 0.43

0.40

%&;J"J

geprufi DIYAP |

18y

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke

www.dlubal.de




e ge B

Beratende Ingenieure fir Bauwesen AU 14003 pos: I/ e 1/44
Projekt: Stele Querschnitt: Stele ; Seite: 1/2
GRAFIK DES QUERSCHNITTS
302!82 13“ —
R
N TTTTTITTNTR
D \
§7 LN
\ \
& 26 ‘8315\\\\ oo N ‘\\'>
\Q\S\ R _\\' \ AR N
N ) R
N N N
\S‘ o2 > o
N M \\\\ yw "§ g
N N N
\ N N
N TS24, N LN AN N
N NANNANRR RN ‘?ﬁk\\\\\\\\ 3
N NN
N A N
N N
N N
INAl2 2 20
A
I 80.0 mm !
9.920
m BASISANGABEN
l Bezeichnung Symbol Einstellung
l Querschnittstyp Typ Einzelguerschnitt
Teilsicherheits beiwert M 110
Korrekturfaktor flr Iy Faktor |y 1.00
Knicklinie Y KLy c
Knicklinie KLy c
Spannungen emitteln Typ An unglnstigsten Element-Kanten
, Kommentar
= KNOTEN
SIS Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Tm Nr. System Knoten Yo [mim] 2z [mm] u [mm] v [mm}
N g 1 Kartesisch - 38.0 38.0 38.0 38.0
N N+ 2 Kartesisch - 38.0 -38.0 38.0 -38.0
¥ oy g ﬁagesiscn - -ggg -ggg -gB.D -38.8
N\ artesisc - -38. -38.0 38.
5 Kartesisch - -38.0 15.0 -38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 15.0 -16.0 15.0
7 Kartesisch - -16.0 -15.0 -16.0 ~15.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 Kartesisch - 16.0 -15.0 16.0 -15.0
10 Kartesisch - 380 -15.0 38.0 -15.0
11 Kartesisch - 16.0 15.0 16.0 15.0
12 Kartesisch - 38.0 15.0 38.0 15.0
13 Kartesisch - 36.0 -38.0 36.0 -38.0
14 Kartesisch - 38.0 -40.0 38.0 -40.0
15 Kartesisch - 18.0 -15.0 18.0 -15.0
16 Kartesisch - 16.0 -17.0 16.0 =17.0
17 Kartesisch - 18.0 15.0 18.0 15.0
18 Kartesisch - 160 17.0 16.0 17.0
19 Kartesisch - 38.0 36.0 38.0 36.0
20 Kartesisch - 40.0 3810 40,0 38.0
21 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
22 Kartesisch - -38.0 40.0 =380 40.0
23 Kartesisch - -18.0 15.0 -18.0 15.0
24 Kartesisch - -16.0 17.0 -16.0 17.0
25 | Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
26 | Kartesisch 5 -14.0 -15.0 -14.I -15.0 7
geprift DIYAP

=] ? DUENQ 7.01.960 www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR : 14003 pos: I/1 seme. 1/45
Projekt: Stele Querschnitt: 'Stele Seite: 2/2
= KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten I
Nr. System Knoten yolmml | zg[mm] ufmm] | vimm] .
27 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
28 | Kartesisch - -38.0 -40.0 -38.0 -40.0
= MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] fyx
Nr. Bezeichnung [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/m3] von bis [kN)lcmz]
1 Aluminium EN-AW 6060 (E 7000.000 2700.000( 2.700E+01 {J.DT 3.0 16.0
m ELEMENTE
Element|  Materjal Knoten Dicke Lange Flache
Nr. Nr. Anfang Ende tfmm] [mm] [mm2]
1 1 13 27 4.0 72.0 288.0
2 1 21 1 40 74.0 296.0
3 1 5 23 4.0 20.0 80.0
4 1 5 4 4.0 23.0 92.0
5 1 6 25 4.0 28.0 112.0
6 1 7 ] 4.0 22.0 88.0
7 1 3 8 4.0 23.0 92.0
8 1 8 5 40 30.0 120.0
9 1 15 10 4.0 20.0 80.0
10 1 10 2 4.0 23.0 920
1 1 9 " 4.0 30.0 120.0
12 :| 17 12 4.0 20.0 80.0
13 1 19 12 4.0 21.0 84.0
14 1 12 10 4.0 30.0 120.0
15 1 2 13 0.0 2.0 0.0
16 1 2 14 4.0 20 8.0
17 1 9 15 0.0 2.0 0.0
1S 1 9 16 4.0 2.0 8.0
19 1 11 17 0.0 2.0 0.0
20 | 1 | 11 18 4.0 2.0 8.0
21 1 1 19 0.0 2.0 0.0
22 1 1 20 4.0 2.0 8.0
23 1 4 21 0.0 2.0 0.0
24 1 4 22 4.0 2.0 8.0
25 1 6 23 0.0 2.0 0.0
26 1 6 24 4.0 2.0 8.0
27 1 7 25 0.0 2.0 0.0
28 1 7 26 4.0 2.0 8.0
29 1 3 27 0.0 2.0 0.0
SOM. 1 3 28 40 2.0 80
2 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GréRe Einheit Kommentar
Querschnittsfiache A 17.76| cm?
Aot 17.75| ocm?
Schubflichen y 3.74 c¢m?
Az 6.19| cm?
Lage des Schwerpunkies ¥so 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
5,0 0.001 cm
Tragheitsmomente ly 126.52| cm? bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 14616 cm?
Hauptachsendrehwinkel o 0.00] ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tragheitsmomente Ip 27268 cm*
Ip.m 272.68| cm?® bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy gg; cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz a cm
Polare Tragheitsradien ip 3.92! cm
Ip.M 3.92/ cm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Walbtrégheitsradius ) 0:23{ cm
Querschnittsgewicht G 4.795| kg/m
Querschnittsumfang U 87.20| em einschl Zellen-innenseiten
Torsionstragheitsmoment It 176.84| cm* nach St. Venant berechnet
Sekundares Torsionstrdgheitsmoment| |is 8.95| cm#
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
Zm,0 0.00| cm
M 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zn 0.00] cm
Wolbwiderstéande los 14.28| cm® bezogen auf den Schwerpunkt S
lom ‘Ig.gg cm® bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Ta M A
‘Widerstandsmomente Wy max 31.63| cm3 im Abstand 40.0 mm
y,min -31.63| cm® im Abstand -40.0 mm
W;n-ax 36.54| cm® im Abstand 40.0 mm
zmin -36.54| om? im Abstand -40.0 mm
Torsiohswiderstandsmoment Wi 958.20| cm3
Knicklinien KL, c
KL, c
[ gepruf DIVAP|
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AvETR: 14003 | e 148
Projekt: Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite; i)
GRAFIK DES QUERSCHNITTS

]
155

E
E
]
2
¥
80.0 mm |
9.920
F=—
= BASISANGABEN
L Bezeichnung Symbol Einstellung
| Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
|’ Teilsicherheitsbeiwert M 110
| Korrekturfaktor fir I Faktor Iy 1.00
| Knicklinie Y { KLy c
| Knicklime Z KLz c
Spannungen ermitteln Typ An unglnstigsten Element-Kanten
Kommentar
= KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. Systern Knoten ¥o [mm] 2o [mm] u [mm] v.[mm]
1 | Kartesisch - 38.0 38.0 38.0 38.0
N oW 2 Kartesisch - 38.0 -38.0 38.0 -38.0
3 Kartesisch - -38.0 -38.0 -38.0 -38.0
\ 4 Kartesisch - -38.0 38.0 -38.0 38.0
N R 5 Kartesisch - -38.0 15.0 38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 15.0 -16.0 15.0
7 Kartesisch - -16.0 -15.0 -16.0 -15.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 | Kartesisch - 16.0 -15.0 16.0 -15.0
10 | Kartesisch - 38.0 -15.0 380 -15.0
11 Kartesisch - 16.0 15.0 16.0 15.0
12 Kartesisch - 38.0 15.0 38.0 15.0
13 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
14 Kartesisch - -38.0 -40.0 -38.0 -40.0
15 Kartesisch - 36.0 -38.0 36.0 -36.0
16 Kartesisch - 38.0 -40.0 38.0 -40.0
17 Kartesisch - 38.0 -17.0 38.0 -17.0
18 Kartesisch - 400 -15.0 40.0 -16.0
19 Kartesisch - 18.0 -15.0 18.0 -15.0
20 Kartesisch - 16.0 -17.0 16.0 -17.0
21 Kartesisch - 18.0 15.0 18.0 15.0
22 Kartesisch - 16.0 170 16.0 17.0
23 Kartesisch - 38.0 17.0 38.0 17.0
24 Kartesisch - 40.0 15.0 40.0 15.0
25 Kartesisch - 36.0 38.0 36.0 38.0
26 | Kartesisch 3 38.0 40.0 38.0 40,0

| qeprigi DIYAP ]
=] T DUENQ 7.01.960 www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen NORERY 14003 pos. M seme 147
Projekt: Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite: 213
m KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
NF. System Knoten Yo [mm] Zg [mm] u [mm] v [mm]
27 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
28 Kartesisch - -38.0 40,0 -38.0 40.0
29 Kartesisch - -36.0 15.0 -36.0 15.0
30 Kartesisch - -380 13.0 -380 130
31 Kartesisch - -16.0 13.0 -16.0 13.0
32 Kartesisch - -14.0 15.0 -14.0 15.0
33 Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
34 Kartesisch - -14.0 -15.0 -14.0 -15.0
35 Kartesisch - -38.0 -17.0 -38.0 -17.0
36 Kartesisch - -40.0 -15.0 -40.0 -15.0
8 MATERIALDATEN
Material | Matenal E-Modul | G-Modul Sp. Gewicht | Bautelldicke [mm] fyk |
Nr, Bezeichnung [kN/cm?)] | [kN/em?) [kN/m3] von bis [kN/cm?] !
1. | Aluminium EN-AW 6060 (E|  7000.000]  2700.000| 2.700E+01 0.0] 3.0 16.0]
u ELEMENTE
Element| Material Knoten Dicke Lange Flache j
Nr. Nr. Anfang Ende t [mm] [mm] [mm?]
1 1 15 13 4.0 72.0 288.0
2 1 27 25 4.0 72.0 288.0
3 1 29 6 4.0 20.0 80.0
4 1 5 4 4.0 230 92.0
5 1 31 33 4.0 26.0 104.0
6 1 7 8 4.0 22.0 88.0
7 1 3 35 4.0 21.0 84.0
9 1 19 10 4.0 200 80.0
10 1 17 2 4.0 21.0 84.0
11 1 9 11 4.0 30.0 120.0
12 1 21 12 4.0 20.0 80.0
13 1 1 23 4.0 21.0 84.0
14 1 3 13 0.0 2.0 0.0
15 1 3 14 4.0 20 8.0
16 1 2 15 0.0 2.0 0.0
17 1 2 16 4.0 2.0 8.0
18 1 10 17 0.0 2.0 0.0
19 1 10 18 40 2.0 8.0
20 1 9 19 0.0 2.0 0.0
21 1 9 20 4.0 2.0 8.0
22 1 11 21 0.0 2.0 0.0
23 1 11 22 40 20 8.0
24 1 12 23 0.0 2.0 0.0
25 1 12 24 4.0 2.0 8.0
26 1 1 25 0.0 2.0 0.0
27 1 1 26 4.0 2.0 8.0
28 1 4 27 0.0 2.0 0.0
29 1 4 28 4.0 20 8.0
30 1 5 29 0.0 2.0 0.0
31 1 5 30 4.0 2.0 8.0
32 1 6 31 0.0 2.0 0.0
33 1 6 32 4.0 2.0 8.0
34 1 7 33 0.0 2.0 0.0
35 1 7 34 4.0 2.0 8.0
36 1 8 35 0.0 2.0 0.0
ST 1 8 36 40 2.0 8.0
2 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung | Symbol Grole { Einheit Kemmentar
Querschaittsfiache [ A 15.68| cm?
Ajot 15.68, cm?
Schubflachen Ay 3.67 om?
Az 327, cm?
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 0.00{ cm bezogen auf den Nullpunkt
Z5,0 0.00| cm
Tragheitsmomente ly 125.35! cm* bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 116.09! cm#
Hauptachsendrehwinkel o 0.00} ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Trégheitsmomente Ip 241,45 cm?
lpm 241.45| cm#4 bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien Iy %?g cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz ; cm
Polare Tragheiltsradien la 3.92| cm
Ip,M 3.92| ecm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wolbtragheitsradius loo M 1.28/ cm
Querschnittsgewicht G 4.234| kg/m
Querschnittsumfang u 78.40] cm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment g 81.91) cm* nach St. Venant berechnet
Sekundéres Torsionstréighsitsmoment| Its 43.26| cm#4 e |
{ gepruft DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aupres 14003

pos: I/ seme;. 1/48
Projekt: Stele Querschnitt: 'Stele_mit Nut Seite:] 3/3
B QUERSCHNITTSKENNWERTE _
Bezeichnung Symbol GroRke Einheilt Kommentar
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
Z4i,0 0.00| cm
¥m 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt S
e Zn 0.00| cm
Wolbwiderstande los 398.36| em® bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 398.38 cm® bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Fo M i
Widerstandsmomente Wy max 31.34( cm?® im Abstand 400 mm
y min -31.34| cm?® im Abstand -40.0 mm
Zmax 29.02| cm® im Abstand 400 mm
3 Wz min -29.02| cm® Im Abstand -40.0 mm
Torsionswiderstandsmomerit Wy 35.65| cm?®
Knicklinien KLy c
KL, £

Lgepriift DIVAP]
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFtr: 14003 pos:  I/11 seme /49

Anschluss Rohrstutzen

System:
Md
Hd
S A
q_
s
8
fs 3 5
5 2
o [s
g
& < F2
g (u?l heag—|
| —

My = 2,47kKNm = 247kNcm

Hq = 0,97kN

Fy=Mg/10cm + Hy = 25,6 7kN
Fz =Mg/10cm = 24,70kN

Aus Stabwerksberechnung: /

1) Spannungsnachweis Rohrwandung
T
7k T?\
i) 57
~90/90/4
Fyg i
\j L/

Die Kontaktkrafte konzentrieren sich unmittelbar in der Profilecke. Es ist die Kontaktkraft Gber
Schub in die Stegflachen einzuleiten:

14 = F4/2 [t/ 5cm = 25,67/2/0,4/5 = 6,42
< 1R = 23,5 /43 /1,0 = 13,6kN/cm?

2) Biegung Rohrstutzen
Der Rohrstutzen wird auf Biegung beansprucht:;
W = 37cm?®
Mgy = 247kNcm
oy = 247 / 37 = 6,68kN/cm?
< org = 23,5/1,0 = 23,5kN/cm?
FuBplatte

Der Nachweis der Fullplatte erfolgt mit der nachfolgenden Dubelbemessung: Gewahit t = 15mm

I

| genriift E_‘l\_(.&.ﬂ
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen avFtR: 14003 pos: 1111 seme. 1/50
R sehac
s_tﬁ_&e BEFESTIGUNGSSYSTEME
|Plz/Ort COMPUFIX 8.4
Tel.  |Fax | 8.4.4840.25053/29/2272
Bauvorhaben  |14003 Haltestellenstele Seite 1 vom Ausdruck Nr. 41 |
Bauteil FuBpunktverankerung Datum: 21.03,2014
Bemerkung Gg al yﬁn oy eh
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C : Ve rgieichsre C hnun g
Lastart: Ruhende Belastung S dew I'/ Lo T _7_"/5’]
Dilbel; Highbond-Anker FHB II-A S M12x75/25 A4 (Art. Nr. 97636) aus nichtrostendem Stahl +

Mortelpatronen: FHB lI-P 12x75 (Art.Nr, 96848) bzw. FHB II-PF 12x75 (Art.Nr. 500548), oder alternativ
Injektionsmdrtel FIS HB 345 S (Art.Nr. 33211) oder Injektionsmértel FIS HB 150 C (Art. Nr. 77529)

Zubehdr: Auspresspistole FIS AK (Art.Nr. 58026), FIS AP (Art.Nr. 58027) oder FIS AJ (Art.Nr. 16251),
Statikmischer FIS S (Art.Nr. 61223), Biirste BS 12 (Art.Nr, 78179)

Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt
BetondruckfestigkeitsklasserG-20/26- C3J /&)

Randbewehrung: Ohne Rand- / Riickhéngebewehrung

Dibelbiegung: ~Niertverranden -~ € £ 27 lwlee

Ankerplatte: Min. Ankerplattendicke: 11 mm, Stahlgiite der Ankerplatte: $235 (St37)

Profiltyp: Quadrat Hohlprofil, Profilbezeichnung: 90 x4

MaRe/Lasten: q

Bemessungslasten
(*) MaB nicht maf3stablich
[mm], [kN], [kNm]

igepruft DEYAP]
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 O e 151
Aufsteller : Jf'
Bauvorhaben 114003 Haltestellenstele Iscl .e' =
Bauteil __|FuBpunkiverankerung BEFESTIGUNGSSYSTEME
IDibel Highbond-Anker FHB 1I-A S M12x75/25 A4 Seite 2 vom Ausdruck Nr, 41 |
Achtung:

+ Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkriiften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

- Der Bemessung liegen umfangreiche dibelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen ahnliche
Produkte - muR in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

- Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dibel mittig in den Léchern angeordnet sind.

« Bitte (iberpriifen Sie, ob die Klemmdicke des Dibels ausreichend ist.

« Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 14 mm,

» Zur Gewahrleistung der Bauteiltragféhigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

« Alle ibrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

+ Spaltnachweis ist aus folgenden Griinden nicht notwendig:

- Nachweise wurden flir gerissenen Beton gefiihrt.
- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Berlicksichtigung der Spaltkréfte der Dlibel nach ETAG 001,
Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

Zuglast, Stahlbruch: Querlast, Stahlbruch:
Einheit S, Einheit S,
IN,.. kN 34,40 Vire kN 33,70
 Yots - 1,50 Yie - 1,25
Nag.s kN 22,93 Ve kN 26,96
s kN 7,57 Vi kN 0,860
BN 3 = 0,33 ﬁv.s 2 0,02

Zuglast, Kegelférmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:

Einheit Sy Einheit Sy
Nive kN 23,38 e kN 23,38
Aoy cm? 849,76 Ay cm? 353,44
(22, cm? 510,76 AL, cm? 510,76
Ayl Aon = 1,66 Ayl An = 0,69
W =~ 1,00 Wsn > 1,00
Wem N = 1100 Weein = 1 ,00
Weezn i 1,00 Weoa = 1,00
| Wee - 1,00 L - 1,00
Nae kN 38,72 k & 2,00
Yot = 1,50 Vi kN 32,36
Npg e kN 25,81 Vi = 1,50
INg, kN 15,04 Veeen kN 21,57
Buc = 0,58 Vi kN 0,60
Byep - 0,03

[gepraf DivAP
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Beratende Ingenieure

fir Bauwesen AUFTR. 14003

POS.:

/11 seme: [/52

/}w;uﬂé—w_; &?—/ﬂuuMa,-M : Y3 %

Aufsteller =
Bauvorhaben 114003 Haltestellenstele fISChel' S
IBauteil FuRpunktverankerung BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dabel Highbond-Anker FHB 11-A S M12x75/25 A4 Seite 3 vom Ausdruck Nr. 41 |
Querlast, Betonkantenbruch:
Einheit S,
Ve kN 20,59
A v cm? 1100,00
Jy cm? 800,00
Ayl Ay - 1,38
‘P. v = 1100
Yhy - 1,00
Yay - 1,11
Yoe v = 0,75
wm vV & 1,00
Ve kN 23,63
Yaae - 1,50
Veo.e kN 15,75
Vi, kN 1,19
By - 0,08
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzung|
Stahlbruch: 33,0 %|Stahlbruch: 22% 46,6 %
gztgoer:g:;f’ue;h: 68,3 % Betonkantenbruch: 7.6 %
Betonausbruch auf der 289%
lastabgewandten Seite: :
Ergebnis: Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht

| gepriift DIYAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aUFTR: 14003 pos. 111 seme: 1/53
et fischer =
14003 Haltestellenstele )
Eﬂ”tﬁ![ Eu&nunkmuno lEFESTlGUNﬂSHYSTFIE
Dibel Highbond-Anker FHB II-A S M12x75/25 A4 _Seite 4 vom Ausdruck Nr. 41 |
Montagedaten
30
Max. Klemmdicke 1, [mm] 25
Gewindedurchmesser M [mm] 12
Anzugsdrehmoment M, [Nm 30
Schliisselweite [mm 19
'f)urchgangsioch im anzuschliessenden Bauteil d, [mm] 14
Verankerungstiefe h,, [mm] 75
Bohrlochdurchmesser d, [mm] 12
Bohrlochtiefe t [mm] 90

!gepr@ft DIYA_EJ
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 112 seme 154

Zu Pos. 12
Ausflihrung und Nachweis des Rohrstutzens analog zu Pos. 11

Verankerung im Stahlbeton.
Die maximalen Ankerkrafte konnen der Diibelbemessung aus Pos. 11 entnommen werden.

Max Ng=7,57kN 3 b}
Zugtragfahigkeit Gewindestab M12 4.6 bzw. A4-50 (oder besser): N4 = 19,63kN

Verankerung im Fundament konstrutiv mittels 90° Haken.

[ Jepruft DIYAP]
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen

AUFTR.:

14003

pos: I/11und /12

sege, ., 1/55

Position: 11_ Kap_|

FD+ 01/2014H

Systemgrafik Isometrie
Malstab 1:20

Fundament nach DIN EN 1992:2012 und DIN EN 1997:2009

Genriift durch

Vergleichsiecnnung
Sertud Ifss 3 T/5¢

Systemwerte
Bauteil Beton Betonstahl Breite Lange Hohe i
m m m
Fundament C 25/30 BS00A 0.75 0.75 0.55
Stlitze 0.08 0.08 0.00
Bewehrungslage dix = 4.7 cm Bewehrungslage dly = 6.0 cm
Wichte Beton : p = 25.0 kN/m?
zuldssiger Sohldruck ord = 200.0 kN/m?
Der zulassige Sehldruck ist direkt vorgegeben worden. |
Bodenschichten
Nr d von bis v y (o) c'
m m m kN/m? kN/m? i kN/m?
1 1.50 0.00 1.50 18.5 11.0 27.50 0.0
Stiitzenlasten - charakteristisch
-~ E
LF Name N Mx My Hx Hy |
kN kNm kNm kN kN
1 standig 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 stindig 0.2 0.0 0.0 ) 0.0 0.0
3 Windlasten 0.0 0.0 -1.6 0.7 . 0.0
Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels an. 4 & !
Gesamtfundament ohne Sockel 0.309 m?
*: nur standige Lasten |
Stiitzenlasten - charakteristisch
LF Bezeichnung he YE g ALT zu;
m kN/m? kN/m? GRP GRP |
1 0.10 18.0 0.0 0 ]
2 0.00 0.0 0.0 0
3 0.00 0.0 0.0 0

geprift DIYAR 1
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen artr. 14003 vos. 11 und 1112

sege, L 1/56

Lastfall 1 Isometrie
MalRstab 1:25

0,17

 Lastfall 1

18,00

39

2.1K N/m2
2.1 kN/m?
Lastfall 2 Isometrie
MaRstab 1:25
0,16

Lastfall 2

»

j

N/m2

0.4k
0.4 kN/m?

geprift DIYAR

..... J
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. 1M1 und|/12 see;, 1167

eite: 3

Lastfall 3 Isometrie
MafRstab 1:20

Lastfall 3

Klaffende Fuge geht iber den Schwerpunkt hinaus.

Stiitzenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise

Nr Uberlagerung N Mx My Hx Hy |
kN kNm kNm kN kN |

1 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 0.4 0.0 2.4 -1.0 0.0

2 VG,inf/supx(1) 0.3 0.0 -2.4 -1.0 0.0
+YG,inf/supX(2) +1,5%(3)

3 Y6G,inf/supX(1) 0.4 0.0 -2.4 -1.0 0.0
+VG,inffsupX(2) +1,5x(3)

4 VG, inf/supX(1) 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
+YG,inf/supX(2)

5 Ix{1)+1x(2)+1x(3) 0.3 0.0 -1.6 -0.7 0.0

Werte ohne Eigengewicht. Das Eigengewicht ist bel den Nachweisen berucksichtigt. 3

Flichenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise

Nr  Uberlagerung he VE g ALT ZUs
m kN/m? kN/m? e oRe |
1 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 1.00 2.4 0.0 0 0
2 VG, inf/supX(1) +y6,inf/supx{2) +1,5x(3) 1.00 1.6 0.0 0 0
3 VG,inf/supX(1) +y6,inf/supX(2) +1,5%(3) 1.00 2.0 0.0 0 0|
4 VG,inf/supX(1) +VG,inf/supX(2) 1.00 1.8 0.0 0 0
5 Ix(1)+1x(2)+1x(3) ) 1.00 1.8 0.0 0 1]

Ergebnisiibersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n .
Lagesicherheit Kippnachweis 3 0.97
klaffende Fuge nur sténdige Lasten 4 0.01
klaffende Fuge stdndige und veré@nderliche Lasten 5 0.77
Sohldruck 1 0.26
Gleitsicherheit 1 0.23 {
Durchstanzen ved/vad,c 1 0.00
Durchstanzen ved/vRd,max 1 0.00

I?e_r»*u ft DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 1M1 und /12 SEQIE, .. , 1158

Ergebnisiibersicht Bewehrung

Art Uberlagerung . B

Grundbaunachweise Uberlagerung

Nachweise nach DIN EN 1997:2009 n |
Niagesicherheit =  vorhMed,dst / Medst
VG, inf/supx(1) +yG,inf/supx(2) +1,5x(3) = 3.0kNm/3.1kNm = 0.97
ey = -0.001<by/6=0.13
Nklaffende Fuge = (ex/bxtey/by) / (1/6)
nur G-Lasten = (0.00/0.75+-0.001/0.75) / (1/6)
1x(1)+1x(2) = 0.00/0.17 = 0.01
Nklaffende Fuge = (ex/bxtey/by)? /[ (1/3)?
G+Q - Lasten = ({-0.22/0.75+-0.001/0.75)% / (1/3)? |
1x{ 1)+ 1x(2)+1x(3) = 0.09/0.11 = 077
Nsohldruck = (Ned/ (a'*b")) / ORd,zulsssie

= (12.3/(0.31*0.75)) / 200.0 =52.5/200.0 = 0.26

1,35%(1) +1,35x(2) +1,5x(3)
NGleitsicherheit (Ha / (Vi™*tan &k) / yr.n)

1.0/ (9.1*tan(27.50)/1.10) = 023

| 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5(3)
tan 6 = H/V =0.07 £ 0,2 (5:1x(1)+1x(2)+1x(3))

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachwels in Regelfallen.

Durchstanznachweis Uberlagerung 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

Grenzzustand der Tragfédhigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992:2012
Berechungsgrundlagen:

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Radius kritischer Rundschnitt rk = 034 m 0.67 * dm
Umfang kritischer Rundschnitt Ueit = 242 m

Flache kritischer Rundschnitt Acit = 0.47 m?
Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.12 %
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmin = 0.00 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. firvRde = 1.63 % nach 6.4.4
Lasterhéhungsfaktor = 1.00

Querkraft Ved = 0.45 kN ohne B
Querkraft,Abzug Veda = -7.82 kN ohne B
Querkraft,reduziert Vedred = 0.45 kN ohne B
Beiwert Rotationssymmetrie B = 1.10

Schubspannung ved = 0.000 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung?) VRd,e = 1.084 N/mm?

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.

1) VRd,c > VEd
1:1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

‘ geproft Divap




AUFTR.:

14003

POS.:

1/Schlussblatt

seme: I/59

FUr die statische Berechnung:

Bad Homburg, den 21.04.2015

U Kok

(Aufsteller)
Dipl.-Ing. Ulrich Baade

Geprifi DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: 112 seme: 11/

Kapitel 11

- Haltestellenstele mit Fahne

- Linienschilder drei- oder vierreihig

Pos 11/2 und Pos 11/21 - 11/22

Seiten: I1/1 bis 11/48
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.: 14003 pos. 1I/2 2

SEITE:

Pos. 2, Variante 1

Stele mit Fahne
Linienschilder dreireihig

’:450 ’ M. 1:25
78 O
= 1
k— _"'_I _
o0
© T
O
L -
=32 SF—F=<
160, || 640 | 8 @ ©
Q | 1 P = =
= o =
= -
3g 80 OK Geldnde
Alt - V\
+— O
_=
T Die Ausfiihrung der Fundamente muss immer bis in
,‘#4 frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonauffiillung unterhalb der
Grilndungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.

Pos. 21, b/I/h=80/80/60cm (Diibelanschluss)
Pos. 22, b/1/h=80/80/60cm (Einbauteil)

= e Niederstedter Weg 5 ~ 61348 Bad Homburg
Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauberr : Bavvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF ; 2
Frankfurt am Main Haltestellenschild, Typenstatik
Malistab : Datum

10 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14,003 i Pos. 2 Var. 1: Fahne

' Linienschilder dreireihig

i geprift D—.':’T'J
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.. 14003 ros. II/2 seme: I1/3
Pos. 2, Variante 2
Stele mit Fahne
Fahne voll bestiickt
,T,ﬂf M. 1:25
28 O
2 E [
w
- \19 2 =
r M - S
160), || 640 e g
< ! =il g "
(= — ~
e =2 =2
2 s
8
NES 80 OK Geldnde
Ay v
AN N
4 NS
£

Die Ausfiihrung der Fundamente muss immer bis in

b frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonaufflillung unterhalb der
Grlindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.

M&gliche Fundamente:
Pos. 21, b/I/h=85/85/60cm (Diibelanschluss)
Pos. 22, b/|/h=85/85/60cm (Einbauteil)

B_CB CB =% Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
W= =0 =] Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0

BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 - 20
Bauherr : Bauvorhaben
Verkehrsgesellschaft VGF ; ;
Frankfungam Main Haltestellenschild, Typenstatik
Malistab : Datum

’5“’ 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung : Var. 2: Fah

ar. <. rahne
I Pos. 2 .
14003 s voll bestiickt

[geprift D1v7 =)
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003

pos: II/2 see: I1/4

Querschnitt Stele

Regelquerschnitt
80
26 | 28 | 26

23

t=4mm

80
34

23

mit aufgefrdster Nut

80
26 | 28 | 26

23

t=4mm

80
34

23

B._CB C =% Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
=WV =Bl ==] Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 - 0

BERATENDE INGEMIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :

Verkehrsgesellschaft VGF ; ;

ankmngm Main Haltestellenschild, Typenstatik
"":‘;“” Material Stele: EN AW 6060 EP T66 | 2™

26.03.2075

Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14003 I Pos.2 Querschnitt Stele
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen

AUFTR. 14003 pos. 1I/21 seme: II/5
In stg}tlscher Hinsicht gepriift
Prif-Nr des Frufverzei “‘°<"“Z N
Ufnaricht Nr IW’FN‘?I@U'F‘M-‘G'
FuBpunkt Stefe™ - P
zin. den 2)’0? 1r B
Variante Dubelanschluss
M 1 5 1@ Fachrichtung Nzoisivbay
D|pr.- ] Sait Diyap
) Niedenauy 13-1;:, L-60325 Arankiurt am Main
Grundriss Tel. D65/ 87 &7 34 -~ 0 § t ¢
200 Diibel je Ecke
" 180 5 Fischer FHB II-AS M12x75/40 A4
Rundloch #14mm
0y L~
X —@ Rohrstutzen

90x90mm, t=4mm

§ B t=15mm
Mutter mit Unterlegscheibe
zur Befestigung
PO I
[Tg]
Hinweis:
Stele im passgenauen Rohrstutzen.
Ansicht Kontaktkorrosion durch
L 55 90 55 | Beschichtung oder geeignetes
l Zwischenmaterial verhindern
-4%5"— 75&
Rohrstutzen
90x90mm, t=4mm
Aushebesicherung
1x M8 A4-70
X in RL 89
K oAl
. Mutter mit Unterlegscheibe
" zur Befestigung
r“.
r@] ;b—\/OK Fundament
3 Y R 3 T v
- 2x2 Diibel
Maximal 15mm : 150 -[ Fischer FHB 1I-AS M12x75/40 A4
g ’ Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homb
. v ederste eg o — ad Homburg
mit, Mortel P T = Postfach 1913~ Telefon 08172 9610 - 0
BERATENDE INGENEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF ; .
F,ankfur:%m Main Haltestellenschild, Typenstatik
et Material : S235 (fv2) i
i 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
I B FuBpunkt Stele
14003 o Variante Diibelanschiuf
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen

14003

AUFTR.:

|3 . Ausfertigung

pos.. I11/21 /6

SEITE:

Grundriss, Schalung

A

A _
1010(4)"

80

Bt

4

RO

80

Schnitt A — A, Bewehrung

4 (3)

=

@csa

408

Grundriss, Bewehrung

498 ( 2

=]

Einzelfundament 80x

80x60cm

Statik Pos. 21

C35/45, XC2/XF2/XD1, ¢ nom=5,5¢m

M. 1:25

Schnitt A — A, Schalung

g

I H I

1910(4)]

60

b
if/

80

®4¢8,L=2.53m

—40—

:

_.67_

@49}8,L=2.9?m
B

—§9-—

@4¢B,L: 2.49m

STAHLLTISTE Betonstahl: BST 5008

Pos. Stk. d Lange D8 D10
1 4 8 2.96 11.84

2 4 8 2.oe 10,08

3 4 8 c.48 9.92

4 e 10 1.06 2.1
Gesamtlangen 31.84 2.12
kg /' n D8 0.395 D10 0.617
kg / d 12.977 1,308
Gesamtgewicht (kg 13.885

®2¢10,L=1.06m

Pos. 4 nur fiir den
Transport beim FT

Aiternativ zu Pos. 4
Transportanker mil
Innengewinde,

char. Tragfdhigkeit je
Anker > 10kN

| e e B

In statischer Hinsicht aepriift
Prif-NnD AT 4 6. des Prifver==icin ?j-):.;f:pZa 11:’
Zugeh#-ingr Prifbericht "Jr.ﬂpéfu PRUF UNG

Frarh A kiR e, Z'}OP &" i T
Prifingerizor i Spudtatik Gemén Ak ¥ TLokunda
Ve 25 L gig Fagnriehiung zasivbau
RDipl.=tng. Bait Divap
Niedenau 13-15. D-60325 f an(w Main
Tel 069 /97 5734 -0

Bewehrung

Einbaureihenfolge
0S.

-

-
L]
[€2]

5
SI0I0

Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg

Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
BERATENDE WGSMEURE FLR SALWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr - Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF , .
Frankfur;%m Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mafistab : Datum

5 24.03.2015
Auftfrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14003 I Pos. 21 éewehrungsplan

Einzelfundament 80x80x60cm
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  11/22 seme 17

2 . Austertigung

;: <; [1%%¥2er Hmmrhr ae;:gruff
rif des Frifverzsic 01)
FuBpunkt Stele ' I TYREs ARG et

.|

Variante Elnbouteil 24 0.0 .
M. 1:5 gt S M Sk
T Grundriss Einbauteil D ipl.=Ing. Sait Diyap
i, WP Nizgenay 13-13. D-60325 Fr“"Mu 't am Main
Unterlegscheibe Tel DBS[ 97 57 34
zur Befestiqung it ‘
[ i | ™
ér

Rohrstutzen

Grundriss und Ansicht
Rohrstutzen FuBplatte

FuBplatte | CYBRE |7 3
N wie Diibelanschluss

300

\ '
| |
ey =——boee T = = s N
Montageplatte @ ———————— b @ &
t=bmm — 0
75 150 75
300
. Rohrstutzen
Ansicht ‘
212 Mutter mit Unterlegscheibe
e MG zur Befestiqung
FuBplatte B ‘
~o L Kontermutter nur zur Montage
OK Fundament S :
\ 4 i

Montageplatte
t=5mm 2100 /|E’ -
o0
y e
S a8 éVE’) L 3100 A

—

C CI = |Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
=W S=EaNa=n=] Postfach 1913 Telefon 068172 / 9610 — O

BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWEBEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF . .
Frankm%m Main Haltestellenschild, Typenstatik
Malistab s Datum
Material : S235
5 M Ak 26.03.2015
Auftrags-Ar, Kapifel Planbezsichnung -
o aﬂ"' ' p 2; FuBpunkt Stele
14003 0s. Variante Einbauteil
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PARTNER

Beratende !noenieure fii- Bauwesen

AUFTR.: 14003

3 . Ausfertigung

pos.: 11/22 SEITE: 11/8

Grundriss, Schalung

-

x A
mit L=l Mg

80

80 ?

Schnitt A — A, Bewehrung

—(2)08

48 (1)

Grundriss, Bewehrung

498{ 2

5=
4=

A

Einzelfundament 80x80x60cm

Statik Pos. 22

STAHLLISTE Betonstahl:

C35/45, XC2/XF2/XD1, ¢ nom=5,5cm Pos.  Stk. d
M. 1:25 é ‘; 88
Schnitt A — A, Schalung 3 4 8
4 2 10
Gesamtl&ngen
kg / m
kg / d

@4@8, [=2.53m

@468,L=2.49m

|
e
—
|

—47-

[
(=2}
T

b= =B~

®4¢8,L=2.97m
7 O

|
o
T

-10-

BST 35008
Lange D8 D10
2.%6 11.84
csac 10.08
2.48 992
1,06 2.l2
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003

pos. II/2 seme: 11/9

Lastzusammenstellung

LF1: Eigengewicht Stele, vom Programm automatisch beriicksichtigt

LF2: Eigengewicht Schilder, ca. 20kg/m?

H-Schild: G=mn *0,45% /4*20=3,2kg => G = 0,1kN

Fahne: g=0,64*0,2=0,128kN/m

Linienschild: g =0,16 * 0,2 = 0,032kN/m (je Reihe)

LF 12: Windlast

- Haltestellenschild w=18*
- auf Fahne: w=18"*
- auf Linienschild: w=18*
- auf Stele w=18*

LF 21: Anhédngen 1kN

LF 22: Horizontallast 1kN in 1,5m Héhe

| astkombination

Eigengewicht und Wind:

1,35 * (LF1 +LF2) +1,5* (LF 12)

05*n *0,45% /4 =0,143kN
0,5* 0,64 = 0,576kN/m
0,5*0,16 = 0,144kN/m
0,5* 0,08 = 0,072kN/m

Anhangen bzw. Horizontallast aus Gedrange als auergewéhnliche Lastkombination:

LF1 +LF2 + LF21 bzw. LF22 + 0,2 * LF 12 mit y; 1 = 0,2 fur Wind

gepruft DIY:’-'\PMI
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: /2 seme:  11/10
Projekt: 14003 Position: Il Seite: 1/22
[Stele Blatt: 1
B INHALT B INHALT

Basisangaben 1 3.0 Ergebnisse - Zusammenfassung ¥
Struktur 1 3.2 Stabsétze - SchnittgréRen 9

1.1 Knoten 1 34 Knoten - Lagerkrafte 9
12 Materialien 1 Grafik| LG4: 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5*L 10
13 Querschnitte 2 Grafik| LG11: LF1+LF2 +LF21 + 0.2*LF 11
1.7 Stabe 2 Grafik| LG12: LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF 11
1.8 Knotenlager 2 6 Knoten - Verformungen 12
i Stabsatze 2 Grafik| Verformungen u, LG101: LF1 + LF 13
Belastung 3 LF11 13
Lastfslle 3 ALUMINIUM 14

LF 2 - Eigengewicht Fahne 3 FA1 - Bemessung nach Eurocode 9 14

Grafik| LF2: Eigengewicht Fahne 3 1.1.1 | Basisangaben 14
LF 12 - Wind_Fahne_voll_bestiickt 4 112 | Details 14

LF 14 4 113 | Nationaler Anhang - DIN 15

Grafik| LF14: Wind_Fahne_voll_bestiickt 4 121 | Materialien 15
LF 21 - Anhangen 4 131 | Querschnitte 15

Grafik| LF21: Anhéngen 5 1.5 Knickléngen - Stabe 15
LF 22 - Anlehnen 5 16 Knicklangen - Stabsatze 15

Grafik| LF22: Anlehnen 6 17 Knotenlager 16
Lastfaligruppen 6 Ergebnisse 17
Einstellungen fur nichtlineare 6 21 Nachweise lastfallweise 17
Berechnung 6 2.3 Nachweise stabsatzweise 17
Ergebnisse - Lastfille, LF-Gruppe Grafik| ALUMINIUM - Stibe Nachweis, FA 22

Gepriift durch
Vergieichsrechnung

Jetea L)To = L%

l BASISANGABEN

BERECHNUNGSART

X Statik Theorie |. Ordnung (linear)

O Nachweis & Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)

O Dynamik O Theorie lll. Ordnung (nichtlinear nach Newton-Raphson)
O Durchschlagproblem

B Lastfille L0 Bemessungsfalle

® LF-Gruppen O Dynamikfalle

O LF-Kombinationen O Knickfiguren

STRUKTURKENNWERTE

O 1D-Durchiauftrager 10 Knoten 9 Stabe
1 Materialien 0 Seilstébe

1 2D-Stabwerk
3D-Stabwerk
O Tragerrost

0 Voutenstabe
0 El. gebet. Stabe

2 Querschnitte
0 Stabendgelenke

0 Stabteilungen 1 Stabzlige
B 1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinater
Nr Knoten System X[m] Y [m] Z[m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 -0.200
2 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
3 - Kartesisch 0.000 0.000 1.985
4 - Kartesisch 0.000 0.000 2,197
5 - Kartesisch 0.000 0.000 2.285
6 - Kartesisch 0.000 0.000 2.485
T - Kartesisch 0.000 0.000 2725
8 - Kartesisch 0.000 0.000 2.885
9 - Kartesisch 0.000 0.000 3.045
10 - Kartesisch 0.000 0.000 3.270
‘ 1.2 MATERIALIEN
Matenal Material- Elast.-Modul | Schubmodul! Sp. Gewicht |Warmedehnz.| Bewert
Nr Bezeichnung E [kN/cm?]| G [kNiem2]| v [kN/m3] | a [1/°C] Ymi[]
1 Aluminium EN-AW 6060 (EP) T66 | 7000.00f 2700.00 27.00| 2.3000E-05 1.100
EN 1999-1-1:2007
orift DIYAP |
RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos.  1I/2 seme: I1/11
Projekt: 14003 i . Position: |1l ; : Seite: 22
EStéIe Blatt: 1
i 1.3 QUERSCHNITTE
Quers Querschnitts- Mater | |7 [cm?] ly [em4] Iz [em#]
N Bezeichnung Nr! Alem?] | Aylem?] | A:z[em?]
1 DUENQ PFOSTEN 1 176.84 126.52 146.16
17.76 3.74 6.19
2 DUENQ PFOSTEN_NUT 1 81.91 125.35 116.09
15.68 3.67 3.27
m 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Ex | Teil. | Lange
Nr. Stabtyp Anfang| Ende | Typ B[] |Anfang| Ende |Anfang| Ende | Nr | Nr | L[m]
1 Balkenstab 1 2 |[Winkel| 0.00 1 1 - - - - | 0.200| Z
2 Balkenstab 2 3 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 1.985| Z
3 Balkenstab 3 4 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.212| Z
4 Balkenstab 4 5 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.088| Z
) Balkenstab 5 6 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.200| Z
6 Balkenstab 6 7 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.240| Z
7 Balkenstab 7 8 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.160| Z
8 Balkenstab 8 9 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.160| Z2
9 Balkenstab 9 10 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 0.225| Z
N 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNmIrad]
N Knoten Nr Folge | umX | umY f umZ | uy [[uy | uz | ox | ¢v | oz
1 xyz | 000/ o000 o000 EI-ZI-S]-X?-E-E
B 1.11 STABSATZE
Satz Stabsatz- Lange
Nr Bezeichrung Typ Stab Nr [m]
1 1 Stabzug 1-8 3.245
[gepruft DIYAP |
BN RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. 1I/2 seme: 1112
Projekt: 14003 Position: |1l ' Seite;| 322
[Stele : Blatt: | 1
L LASTFALLE _
LF- Berechnurigs-
Nr LF-Bezeichnung LF-Fakior [Eigenschaften des Lastfally Eigengewicht Theone
1 Eigengewicht 1.0000 Standig -1.05 I. Ordnung
2 Eigengewicht Fahne 1.0000 Standig - I. Crdnung
12 | Wind_Fahne_voll_bestiickt 1.0000 Veréanderlich - I. Ordnung
21 | Anhéngen 1.0000 Verénderlich - I. Ordnung
22 Anlehnen 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
LF2 B 2.1 KNOTENLASTEN LF2
Eigengewicht Fahne Krait [kN] Moment [KNm]
9=l Nr. An Knoten Nr Fa g Pr | ke Mx | My | M
1 10 0.000f 0.000| -0.100f 0.000f 0.000| 0.000
Eigengewicht_H-Schild_Kopf
2 8 0.000] 0.051] 0.000] 0.000f 0.000/ 0.000
Kréftepaar aus Eigengewicht Fahne bei maximaler Bestiickun
3 4 0.000] -0.051] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Fahne bei maximaler Bestiickung
W 2.2 STABLASTEN LF2
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter |
Nr. | Beziehenauf | An Stabs. Nr Art Verlauf Rlchtl_.mg Lange Symbol | Wert [ Einheit |
1 | Stabe 47 Kiaft | Konstant | Z |WahreLlang| p | -0.128| kN/m
Fahne
2 | Stabe | 4-7 | Kraft | Konstant | Z |Wahrelang| p | -0.032] kN/m
Linienschilder

B LF2: EIGENGEWICHT FAHNE

LF2: Eigengewicht Fahne Isometrie

0.100

| geprift Dm@

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke r www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fUr Bauwesen AUFR: 14003 pos:  T1/2 seme. 11/13
Projekt: 14003 Position: {1 Seite: : 4122
Stele Blatt: iy
LF12 B 2.1 KNOTENLASTEN LF12
Wind_Fahne_voll_bestiickt Rraft [kN] Moment [kKNm]
- - Nr. An Knoten Nr o v Mx | My | Mz
N 10 0.143‘ o.ooo‘ 0.000 0.000| o_ooo‘ 0.000
Windlast auf H-Schild
& 2.2 STABLASTEN LF12
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Bezjeher_l auf | An Stabs: Nr Art Verlauf  |Richtung Lén_ge Symbol, Wert ;Einhei-t
1 | Stabe 47 Kraft | Komstant | X |Wahrelang| p | 0.576| kN/m
Fahne
2 | Stibe | 4-7 | Moment | Konstant | Z |WahrelLang| m | -0.300| kNn/
e=0,64/2+0,64*0,25+0,04=0,52
3 | Stabe | 47 Kraft | Konstant | X |wahrelang| p | 0.144] kN/m
Stele
4 | stibe | 1-8 | Kraft | Konstant | X |Wahrelang| p | 0.072| kNim
B LF14: WIND_FAHNE_VOLL_BESTUCKT
Isometrie
%
LF21 8 2.1 KNOTENLASTEN LF2
" Kraft [kN] Moment [kNm]
Anhéngen
g N Art Knoten Nr. Px | Pr | Pz | Mx | My | Mg
1 B o.ooo’ o.ooo‘ -1.000 -o.esol 0.000| 0.000
Vertikallast Anhéngen 1kN e =68cm

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUETR: 14003

pos. II/2 seme: 11/14
Projekt:[14003 SRS ___ Position:]li Seite: 5/22
‘:Stele Blatt: | 1
W LF21: ANHANGEN
LF21: Anh&ngen Isometrie
1.000
a.080.
I
i
L
LF22 B 2.2 STABLASTEN LF22
Anlehnen An Staben Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter.
Nr | Beziehen auf | An Stabs Nr Art Verlauf  [Richtung|  Lange Symbol | Wert | Einheit
1 | Stabe 2 Kiaft | Punktuell | X |Wahre Lang| P ‘ 1000‘ kN
A 1.500{ m
Horizontallast 1,0kN in 1,5m Héhe

geprift DIYAP

] RSTAB 7.04.9810 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR : 14003 pos. 1I/2 seme:  11/15
Projekt: 14003 Position: {1l Seite:] 6/22
iSteIe Blatt: | : 1
l LF22: ANLEHNEN
LF22: Anlehnen Isometrie
1040
Sy
L oY
b is-_bﬁ X
e ]
B LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfaélie in LG Theorie
4 1.0000 | 1.35*LF1 +1.35*LF2 + Il. Ordnung
1.5"LF12
11 1.0000 | LF1+LF2 +LF21+ 0.2*LF12 Il. Ordnung
12 1.0000 | LF1+LF2+LF22 +0.2*LF12 Il. Ordnung
10 1.0000 | LF1 +LF2 +LF12 Il. Ordnung
L EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG
LG Entlastende Wirkung Ergebnisse durch LF-Faktarw Steifigkert durch
Nr. LG-Bezeichnung durch Zugkrafte zuruckdividieren Gamma-Mreduzieren
4 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + b (] X
1.5*LF12
11 | LF1 +LF2+LF21 + & J ®
0.2*LF12
12 LF1+LF2 + LF22 + & O 24
0.2*LF12
101 LF1 +LF2 +LF12 & (] &

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Berechnungsart
Anzahl der lterationen

1. Ordnun Theorie |. Ordnung (linear)

Beratende Ingenieure fur Bauwesen aurTR: 14003 pos:  II/2 sere. I1/16
Projekt: 14003 Position: 1 Seite:| 7122
Stele Blatt: 1
W 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00( kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.17| kN
Summe Lagerkréafte in Z -0.17| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0| mm
Max. Verschiebung in Y 0.0| mm
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 0.0 mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verdrehung um X 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
g
1

LF2 - Eigengewicht Fahne

Summe Belastung in X 0.00| kN

Summe Lagerkréafte in X 0.00| kN

Summe Belastung in Y 0.00| kN

Summe Lagerkréfte in Y 0.00] kN

Summe Belastung in Z -0.21| kN

Summe Lagerkrafte in Z -0.21| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0[ mm

Max. Verschiebung in Y 2.0 mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 2.0/ mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -1.0| mrad | StabNr. 7, x:0.160 m
Max. Verdrehung um'Y 0.0| mrad

Max. Verdrehung um Z 0.0{ mrad

Berechnungsart I. Ordnung Theorie [. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1

LF12 - Wind_Fahne_voll_bestiickt

Max. Verdrehung um Y
Max. Verdrehung um Z

Summe Belastung in X 0.87| kN

Summe Lagerkrafte in X 0.87] kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN

Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN

Summe Belastung in Z 0.00| kN

Summe Lagerkréfte in Z 0.00] kN

Max. Verschiebung in X 88.6/ mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm

Max. Verschiebung in Z 0.0/ mm

Max. Verschiebung vektoriell 88.6| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0 mrad

Stab Nr. 9, x: 0.225m
6| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m

Lew
2o
(92 X4,
3
o
Q.

Max. Verschiebung in Y
Max. Verschiebung in Z
Max. Verschiebung vektoriell
Max. Verdrehung um X

Berechnungsart 1. Ordnun: Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen 1
LF21 - Anhangen
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.00| kN
Summe Lagerkrafte in Z -1.00| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm

40.8 mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
-0.0| mm Stab Nr. 7, x 0.160 m
40.8/ mm Stab Nr. 9, x: 0.226 m
-221| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m

Max. Verdrehung um'Y 0.0 mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart . Ordnun? Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen
LF22 - Anlehnen
Summe Belastung in X 1.00| kN
Summe Lagerkrafte in X 1.00| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00{ kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00{ kN
Summe Belastung in Z 0.00{ kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00| kN
Max. Verschiebung in X 47 4| mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm
Max. Verschiebung in Z 0.0 mm
Max. Verschiebung vektoriell 47.4| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0] mrad

gepriift DIYAP

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen aUFTR: 14003 pos:  11/2 seme: 1117
Projekt: ' 14003 Position: 1l Seite: ! 8/22
|Stele Blatt: A
W 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar

Max. Verdrehung um Y 16.3| mrad | StabNr. 2, x: 1.500 m
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl| der [terationen 1

LG4 - 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.5*LF12
Summe Belastung in X 1.31| kN
Summe Lagerkréfte in X 1.31| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.51| kN
Summe Lagerkrifte in Z -0.51| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 148.9| mm Stab Nr. 8, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 3.0 mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 149.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.226 m
Max. Verdrehung um X -1.5| mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 59.7| mrad | StabNr. 9, x:. 0.225m
Max. Verdrehung um Z -241| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart II. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirku n(g}der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG11 - LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 0.17) kN
Summe Lagerkréfte in X 0.17| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.38| kN
Summe Lagerkréfte in Z -1.38| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 20.8| mm StabNr. 9, x 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 49.7| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 53.9| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -26.5| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung umY 8.3 mrad | Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verdrehung um Z -3.2| mrad | StabNr. 7, x 0.160 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirku ng_der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG12 -LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 1.17| kN
Summe Lagerkréfte in X 1.17| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00( kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.38| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.38| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 72.6| mm Stab Nr. 9, x: 0.2256 m
Max. Verschiebung in Y 2.2 mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0{ mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 72.6| mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -1.1] mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um'Y 26.2| mrad | Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um Z -3.2 mrad | StabNr. 7, x 0.160 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG101 -LF1 + LF2 + LF12
Summe Belastung in X 0.87| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.87| kN Abweichung 0.00% —— g

A

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: II/2 seme: 11/18
Projekt: 14003 : Position: I Seite:] 9/22
IStele Blatt: | 1

= 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichrung I Wert Einheit Kommentar
Summe Belastung in Y 0.00| kN Abweichung 0.00%
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.38| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.38| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 98.8| mm Stab Nr. 9, x: 0.2256 m
Max. Verschiebung in Y 2.2| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 98.8| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -1.1| mrad | StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um'Y 39.6| mrad | StabNr. 9, x:0.225 m
Max. Verdrehung um Z -16.1| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart 1. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stéabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréaften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein
Gesamt
Max. Verschiebung in X 148.9| mm LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebungin Y 48.7] mm LG11, StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z 0.0 mm LG11, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 149.0) mm LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X -26.5| mrad | LG11, StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um'Y 59.7) mrad | LG4, Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z -24.1| mrad | LG4, Stab Nr. 7, x: 0.160 m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 9
Anzahl FE-Knoten 10
Anzahl| der Gleichungen 60
Gleichungslosermethode Direkt
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Laststeigerungen 1
Stabteilungen fur Ergebnisse der Stébe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und Voute 10
SchnittgrélRen auf das verformte System bezi Ja
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) berlicksich Nein

m 3.2 STABSATZE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten| Stelie Querkrafte [kN] Momente [kNm]
Nr LEAG | Nr x[m] N | Vy | Va2 Mr | My | M- Querschnitt
Stabzug-Nr. 1: 1 '

1 LF12 [MAX N[ 0.000 0.00% 0.00 0.87 0.21 -2.23 0.00
1 LG11 |MIN N 0.000 -1.38 0.00 0.17 0.04 -0.47 -0.77
1 LG11 |MAX V 0.000 -1.38 0.008 017 -0.04 -0.47 -0.77
7 LG11 |MINV,| 0.160 -1.12 -0.08 0.04 0.00 -0.01 -0.68
1 LG4 |mAX Vs 0.000 -0.51 0.00 1.31 0.31 -3.40 -0.05
6 LF22 IMINV,| 0.000 0.00 0.00 0.00¢ 0.00 0.00 0.00
7 LG4 |MAX My 0.160 -0.16 -0.07 0.24 0.00 -0.09 0.00
1 LG4 |MINMy 0.000 -0.51 0.00 1.31 -0.31 -3.40 -0.05
5 LF22 (mAX ML, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LG4 |MIN M 0.000 -0.51 0.00 1.31 0.31 -3.408 -0.05
1 LF1 [MAXM_ 0.000 -0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004
1 | LG11 [MIN M2, 0.000 -1.38 0.00 0.17 -0.04 -0.47 0.7

B 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [KNm]
Nr. | LF/LG Px: Py | Pz Mx: My Mz
1 LF1 0.00 0.00 017 0.00 0.00 0.00
LF2 0.00 0.00 -0.21 -0.04 0.00 0.00
LF12 0.87 0.00 0.00 0.00 2.23 -0.21
LF21 0.00 0.00 -1.00 -0.68 0.00 0.00
LF22 1.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00
LG4 1.31 0.00 -0.51 -0.05 3.40 -0.31
LG11 017 0.00 -1.38 -0.77 0.47 -0.04 P =
LG12 1.47 0.00 -0.38 -0.04 217 -0.04 ~eprift DIYAR ]
LG101 0.87 0.00 -0.38 -0.04 2.26 -0.21 e — e
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: 1172 seme:  I1/19
Projekt: 14003 ~ Position:[ll_ Seite: 10/22
[Stele T Blatt: 1
W 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. | LF/LG Px: Py Pz Mx: My Mz
¥ Lage| LF1 0.00 0.00 -0.17
¥ Laste 0.00 0.00 -0.17
¥ Lage| LF2 0.00 0.00 -0.21
Z Laste 0.00 0.00 -0.21
% Lage | LF12 0.87 0.00 0.00
% Laste 0.87 0.00 0.00
¥ Lage | LF21 0.00 0.00 -1.00
% Laste 0.00 0.00 -1.00
¥ Lage | LF22 1.00 0.00 0.00
% Laste 1.00 0.00 0.00
¥ Lage | LG4 1.31 0.00 -0.51
¥ Laste 1.31 0.00 -0.51
% Lage | LG11 0.17 0.00 -1.38
Z Laste 0.17 0.00 -1.38
¥ Lage | LG12 1.17 0.00 -0.38
> Laste 1.17 0.00 -0.38
T Lage |LG101 0.87 0.00 -0.38
2 Laste 0.87 0.00 -0.38
m LG4: 1.35*LF1 +1.35*LF2 + 1.5*LF14
LG4: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
0.05
T
0.51
0.31
[oeprift DIVAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 ros: I1/2 seme 11/20
Projekt: [14003 ol Position: Il B Seite: | 11/22
I_Stele g g Blatt: | 1
B LG11: LF1 +LF2+LF21 + 0.2*LF14
LG11: LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
0.77 :
—_— 047
017
-
0.04 1 438
l LG12: LF1+ LF2 + LF22 + 0.2*LF14
LG12: LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF12 Isometrie

Lagerreaktionen[kN]

0.04

[geprift DIVAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avFTR: 14003 pos. 1112 seme 11721
Projekt: 114003 Position: Il Seite:! 12/22
’lSteie Blatt; | _ 1

H 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN

Knoten Verschiebungen [mm)] Verdrehungen [mrad]

Nr. | LFILG 1u] ux Uy uz Px Py Pz
i LF12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 LF12 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 4.8 -0.9
g LF12 43.8 43.8 0.0 0.0 0.0 33.0 -9.4
4 LF12 51.0 51.0 0.0 0.0 0.0 34.0 -11.4
5 LF12 54.0 54.0 0.0 0.0 0.0 34.3 -12.2
6 LF12 60.9 60.9 0.0 0.0 0.0 34.9 -13.56
7 LF12 69.3 69.3 0.0 0.0 0.0 35.2 -14.5
8 LF12 75.0 75.0 0.0 0.0 0.0 35.4 -14.6
9 LF1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LF2 1.8 0.0 1.8 0.0 -1.0 0.0 0.0
LF12 80.6 80.6 0.0 0.0 0.0 355 -14.6
LF21 35.9 0.0 35.9 0.0 221 0.0 0.0
LF22 43.7 43.7 0.0 0.0 0.0 16.3 0.0
LG4 135.5 135.5 2.7 0.0 -1.5 59.7 -24.1
LG11 47.7 18.9 43.8 0.0 -26.5 8.3 -3.2
LG12 66.7 66.7 2.0 0.0 -1.1 26.2 -3.2
LG101 89.9 89.9 2.0 0.0 -1.1 39.6 -16.1
100 | LF12 88.6 88.6 0.0 0.0 0.0 355 -14.6

[geprift DIVAR |

—
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen avFR: 14003 pos:  1I/2 seme: 11/22
Projekt: 14003 i e R Position: |l Seite: NG
Stele ‘ Blatt: | ' bl
® VERFORMUNGEN U, LG101: LF1 +LF2 + LF11
LG101: LF1 + LF2 + LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
u

L i“"g.a?-zs
*o.aa
0.21

Max u: 98.8, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fur Verformungen: 14.00
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen auFtR: 14003 pos. 112 seme 11/23
Projekt: 114003 ] ] Position: It Seite:] 14/22
Stele Blatt: | 1
ALUMINIUM § 1.1.1 BASISANGABEN
FAl Zu bemessende Stabe; 1-5
Bemessung nach Zu bemessende Stabsétze: 1
Eurocode 9

Tragféhigkeitsnachweise

Zu bemessende Lastfaligruppen: LG4 1.35"LF1 +1.35"LF2 + 1.5*LF12
LG11 LF1 +LF2 + LF21 + 0.2*LF12
LG12 LF1+|F2+|F22 + 0.2 F12

41.1.2 DETAILS

Altemnative Werte

EN 1999-1-1: 6.2.5.1 (2) all
EN 1999-1-1: 6.2.5.1 (2) ail
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 (1) nd
EN 1999-1-1:6.2.9.1 (1) yod
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 (1) Ed
EN 1999-1-1:6.2.9.2 (1) v
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 {1),(2) |
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1) &g
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1),(2)
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (3) w
EN 1999-1-1:6.3.3.2 (1) nd
EN 1999-1-1: 6.3.3.2 (1) e

Einstellungen

Elastische Bemessung (auch fur O

Querschnitte Klasse 1 oder 2)

Schubbemessung nach 6.2.1(5), O

Gl. (6.15¢c)

Bemessung von Winkelprofilen O

nach 6.2.1(5), Gl. (6.15a)

Bemessung von Winkelprofilen O

nach 6.2.1(5)

Bemessung von allgemeinen O

Querschnitten nach 6.2.1(5), Gl.

(6.15a)

Bemessung von allgemeinen

Querschnitten nach 6.2.1(5)

g/oilwandtrégerbemessung nach
7

O

X

Sbhubbemessug der Massivstibe
Schubknickenbemessung der
Stegen

XX

Stabilitatsanalyse
Stabilitat untersuchen

X

Biegung um 'starke' Achse y
Ersatzstabverfahren nach 6.3
Einflusse aus Theorie I. Ordnung O
nach 5.2.2(4) durch Erh6hung der
Biegemomente erfassen

X

Biegung um 'schwache' Achse z
Ersatzstabverfahren nach 6.3 |
Einflusse aus Theorie Il. Ordnung O
nach 5.2.2(4) durch ErhGhung der
Biegemomente erfassen

Ermittlungsart des idealen Biegedrillknickmoments

bei Staben: Automatisch mittels Eigenwertmethode
Lastangriff der positiven Am Profilrand zum Schubmittelpunkt gerichtet (z.B. am Obergurt,
Querlasten: destabilisierende Wirkung)

Ermittlung des Abstands xs fiir aktuelles Querschnitt
Berechnung des xs fir Hélfte der Knicklange benutzen
unbekannte Knickfiguren

Grenzbeanspruchungen fiir Sonderfalle
Unsymmetrische Querschnitte mit Druck und Biegung

My,ed/ Mply,Rd = 0.01
Mzgd/ MplzRa = 0.01
Need/ Np < 0.01
Querschnitte mit Torsion E‘ LTSI
Tt,EdJ'Tt‘RdS 0.20 QE’D\'U.{! Dl\(/‘-\‘.PHt
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Berate“de Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. II/2 seme: 11/24
Projekt: ;14003 i ~_ Position: I 05 Seite; 15/22
IStele Blatt: | 1
1.1.2 DETAILS

Schlankheitermittiung

Schiankheit A1 fur a
Biegedrillknicken nach Anhang 1.2

(2) berechnen (I- und U-
Querschnitte in Tabelle 1.5)
Schlankheit At fur Drill- a
und Biegedrillknicken nach

Anhang 1.4 (2) berechnen
(Querschnitte in Tabelle 1.8)

Drill- und Biegedrillknicken

Hinweis 6.3.1.4(1) &

vernachlassigen und Bemessung

durchfithren

Stabschlankheiten

Stabe mit ;"Iimit

Nur Zug: 300
| Druck / Biegung: 200

B 1.1.3 NATIONALER ANHANG - DIN

Teilsicherheitsbeiwerte nach 6.1, Anmerkung 2B
FUr Beanspruchbarkeit von Bauteilen durch Stabilitétsversagen (untersucht nach Abs. 6.3)

1.100
Fur Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge von Zugbeanspruchung
Yz 1.250

Gebrauchstauglichkeit-Grenzwerte nach 7.2
Kombination der Einwirkungen (Tabelle A1.4 der EN 1990):

Kragtrager
CH : Charakteristisch L/300 Lc/150
HA : Haufig L/200 Lc/100

QS : Quasli-standig L/200 Lc/100

Allgemeiner dreiachsiger Zustand der Spannung im Querschnitt
Maximales Verhltnis fir allgemeinen dreiachsigen Zustand der Spannungen nach 6.15 (6.2.1 (5))
C 1.200

B 1.2.1 MATERIALIEN
erkstofi Matenal
Nr Beschreibung Kommentar

1 Aluminium EN-AW 6060 (EP) T66

B1.3.1 UERSCHNITTE it Selsktion

Quer - Mlerkstof]
Nr N Bezeichnung des Querschnitts [mm) Kommentar
1 1 DUENQ PFOSTEN
2 1 DUENQ PFOSTEN_NUT

B 1.5 KNICKLANGEN - STABE

Stab | Knicken Kricken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken

Nr moglich mﬁg"‘:h1 Kery [ Lery [m] mOQIiChl kerz |Lcrzz [m] mOg|lCh! Kz I lew i Lw [m] I L7 [m]
1 ] X 1.00f 0200 X 1.00( 0.2000 O 1.0 1.0 0.200] 1.885
2 ] & 1.00 1.985 X 1.00| 1.985 O 1.0 1.0 1.985| 0.225
3 | X 1.00f 0212 K 1.00| 0.212 O 1.0 1.0 0.212] 0.160
4 & X 100 0.088) & 1.00| 0.088) 0O 1.0 1.0/ 0.088| 0.688
5 = 1.00] 0.200 1.00| 0.200 O 1.0/ 1.00 0200 0212

m 1.6 KNICKLANGEN - STABSATZE
Stabsatz] Knicken Knicken urm Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken

Nr maglich ngIiChl Kery I Ler,y [m] mc‘iglich[ Ker,z |Lcr,z [m] m09|i0h| Kz I kw Ly [m] | Lt [m]

i & ® | 200 6490 ® | 200 a | 19|

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos: II/2 seme: 11/25
Projekt: 114003 3 ~ Position:|ll Seite:|’ 16/22
IStele Blatt: | 1

L 1.7 KNOTENLAGER

Knoten Lagerung | Seitenstiitzung Einspannung Walb-
Nr. Nr drehung B[ Uy Px: I 0z Einspannung Kommentar
~Stabsatz Nr. 1 -1
1 1 0.00 X X a a
2 2 0.00 X & a d

[ geprft DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos.  11/2 seme. 11/26
Projekt: 114003 Paosition: |l Seite:| : 17/22
LSt&le Blatt: | 1
ALUMINIUM ﬁ 2.1 NACHWEISE LASTFALLWEISE
EA1 LF/LG! Lastfall- bzw Stab »-Stelle Nach
LK LG/LK-Bezeichnung Nr. x[m] Auslegen I Formel
Bemessung nach
Eurocode 9 Tragfihigkeitsnachweise
LG4 | 1 | 0.000| 068/ <1| 334) |16

Stabilitidtsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
Bemessungsschnittgréfen

NEd -0.51 kN VzEd 1.31 kN My,Ed -3.40 kNm
Vy.Ed 0.00 kN TEd -0.31 kNm Mz ed -0.05 kNm
Nachweis
E 7000.00 kN/fem?  Ner.z 6310.97 kN a1 1.100
ly 126.52 cm? A g 0.100 1N 0.06
Lcr‘y 6.490 m }\-_z 0.000 My_Ed 3.40 kNm
Ncr‘y 20.75 kN Xz 1.000 Wy 41.32 cm3
Ao 0.100 A 17.76 cm? My rd 5.39 kNm
Ay 3.384 fo 15.00 kN/cm? My 0.46
KLy 1 Ned 0.51 kN Mz,Ed 0.05 kNm
oty 0.200 Wyy 1.000 W3 46.82 cm?
my 6.5563 Wyz 1.000 M;Rd 6.23 kNm
Ay 0.082 ®p 1.000 Mtz 0.00
Iz 146.16 cm* Ve 0.800 n 0.68
Lerz 0.400 m NRd 216.00 kN

LG11 | 3 | 0.000) 030 <1| 334) |16

Stabilitdtsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
BemessungsschnittgréBen

NEd -1.27 kN VzEd 0.15 kN My,ed 0.11 kNm
Vy Ed -0.02 kN TEd -0.04 kNm Mz,ed 0.74 KNm
Nachweis
E 7000.00 kN/em2 A o 0.100 NRd 187.64 kN
b 125.35 cm* Az 3.089 T 1.100
Lery 6.490 m KLz 1 TN 0.12
Nery 20.56 kN o 0.200 My.Ed 0.43 kNm
Ao 0.100 D, 5571 Wy 39.97 cm?
Ay 3.168 Az 0.098 My Rd 5.34 kNm
KLy 1 A 15.68 cm? Mwy 0.01
Oy 0.200 fo 15.00 kN/em2  MzEgd 0.77 kNm
O, 5.826 NEd 1.27 kN W, 38.91 cm?
Xy 0.083 m)gy 1.000 Mz,Rd 4.95 kNm
Iz 116.09 cm* ©yz 1.000 MMz 0.04
Lerz 6.090 m ®p 1.000 n 0.30
Nerz 21.63 kN Yo 0.800

LG12 |1 0.000| 038/ <1| 183) |G
Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.9 und 6.2.10 - Allgemeiner
Querschnitt
BemessungsschnittgréBen
NEg -0.38 kN VzEd 1.17 kN My, Ed 2.17 kNm
VyEd 0.00 kN TEd -0.04 kNm Mz Ed -0.04 kNm
Nachweis
®p 1.000 Vz 0.024 Wz 46.82 cm?®
fa 15.00 kN/cm2 My Ed 2.17 kNm o, 1.281
Y1 1.100 Wy 41.32 cm3 MzRd 6.38 kNm
Ym2 1.250 oy 1.306 MMz 0.00
VzEd 1.17 kN My,Rrd 5.63 kNm n 0.38
A\.;z 6.19 sz nMy 0.20
VzRd 48.77 kN Mz ed 0.04 kNm

L 2.3 NACHWEISE STABSATZWEISE
Setz | Stab | xStelle | LF/ALG/ Nach
Nr Nr. % [m] LK {Auslegen | Formel

1 |[1(StabNr.18)

gepriift DIYAF [
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. 112 seme: [1/27
Projekt: 14003 13 Position: I Seite;| 18/22
[Stele Blatt: | 1

B 2.3 NACHWEISE STABSATZWEISE

Setz | Stab »Stelle | LE/LG/ Nach
Nr Nr x[rm] LK | Auslegen E Formel
8 0.160| LG12 U.DO‘ <1 100) |Keine bzw. sehr kleine Schnittgréien
BemessungsschnittgroRen
NEd 0.11 kN VzEd 0.03 kN My,Ed -0.01 kNm
Vy,Ed 0.00 kN TEd 0.00 kNm MzEd 0.00 kNm
Nachweis
n 0.00
7 0.160| LG4 0.02 5‘1 106) |Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y
nach 6.2.5
Bemessungsschnittgréfen
NEd -0.16 kN VzEd 0.24 kN My,.Ed -0.09 kNm
Vy,Ed -0.07 kN Teq 0.00 kNm Mz,ed 0.00 kNm
Nachweis
My,Ed 0.09 kNm Y 1.100 VzRd 25.75 kN
Oy 1.275 Ym2 1.250 Vz 0.009
Wiy 39.97 cm? Mo,y Rd 5.45 kNm M 0.02
Weljy 31.34 cm? VzEd 0.24 kN
fo 15.00 kN/cm2 A, 3.27 cm?
1 0.000| LG12 0.02| =1 111) |Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z
nach 6.2.6
Bemessungsschnittgréfen
Neqd -0.38 kN VzEd 1.17 kN My.Ed -2.17 kNm
VyEd 0.00 kN Ted -0.04 kNm Mz Ed -0.04 kNm
Nachweis
VzEd 1.17 kN fo 15.00 kN/em2  VzRrg 48.77 kN
Avz 6.19 cm?2 ™1 1.100 n 0.02
7 0.160| LG11 ‘ 0‘00’ 51 113) |Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y
nach 6.2.6
Bemessungsschnittgréfen
NEd -1.12 kN VzEd 0.04 kN My ed -0.01 kNm
Vy,Ed -0.08 kN Ted 0.00 kNm Mz eq -0.68 kNm
Nachweis
Vy.Ed 0.08 kN fo 15.00 kN/cmZ VR4 28.89 kN
Avy 367 cm? Y 1.100 | 0.00
7 | 0160 LG4 | 001/ =1 117) |Querschnittsnachweis - Querkraft nach 6.2.6
BemessungsschnittgréRen
Nead 0.16 kN Vz,Ed 0.24 kN My,Ed -0.09 kNm
Vy.Ed 0.07 kN Ted 0.00 kNm Mz.Ed 0.00 kNm
Nachweis
Vy.Ed 0.07 kN fo 15.00 kN/cm2Z  mq 0.00
Vz,Ed 0.24 kN M1 1.100 Nz 0.01
Avy 3.67 cm? Vy.Rd 28.89 kN n 0.01
Avz 3.27 cm? VzRd 2575 kN
1 0.000| LG4 0.00| =1 123) |Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach
6.2.6(3) - Querkraft in Achse z
BemessungsschnittgroBen
NEd -0.51 kN VzEd 1.31 kN My,ed -3.40 kNm
VyEd 0.00 kN Ted -0.31 kNm Mzed -0.05 kNm
Nachweis
hw 26.0 mm fo 15.00 kN/cm2  39¢ 50.35
tw 4.0 mm € 1.291 Bw 6.50
4 0.000| LG4 0.00] =1 127) |Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach

6.2.6(3) - Querkraft in Achse y

P

BemessungsschnittgréBen

=] RSTAB 7.04.9810 - R&umliche Stabwerke www.dlubal.de
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1 ‘ o.ooo‘ LG12{ 0.38

Querkraft nach 6.2.9 und 6.2.10 - Allgemein

Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. II/2 seme: 11/28
Projekt: 14003 Position: i Seite: 19/22
Stele Blatt: | 1
M 2.3 NACHWEISE STABSATZWEISE
Setz Stab x-Stelle | LF/ILG/ Nach
Nr Nr x[m] LK |Auslegen | Farmel
NEed -0.35 kN VzEd 1.07 kN My,ed -0.54 kNm
Vy.Ed 0.07 kN TEd -0.31 kNm MzEd -0.05 kNm
Nachweis
br 72.0 mm fo 15.00 kN/em?  39¢ 50.35
tf 40 mm € 1.291 Bs 18.00
3 0.000| LG4 0.05 sw 132) |Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft
in Achse z nach 6.2.7.3
BemessungsschnittgréBen
NEed 0.36 kN VzEd 1.09 kN My.Ed -0.77 kNm
Vy.Ed 0.00 kN Ted -0.31 kNm MzEd -0.05 kNm
Nachweis
VzEd 1.09 kN VzRd 25.75 kN T{Ed 0.87 kN/cm?2
Avz 3.27 cm? Ted 0.31 kNm VzTRd 22.91 kN
fo 15.00 kN/fcm2  Ag 44.56 cm? n 0.05
M1 1.100 t 4.0 mm
4 0.000| LG4 0.05 51 138) |Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft
nach 6.2.7.3
BemessungsschnittgréBen
NEeg -0.35 kN VzEd 1.07 kN My,Ed -0.54 kNm
Vy Ed 0.07 kN Ted -0.31 kNm MzEd -0.05 kNm
Nachweis
Vy,Ed 0.07 kN VzRd 25.75 kN Vy.TRd 2571 kN
VzEd 1.07 kN TEd 0.31 kNm VzTRd 22.91 kN
Avy 3.67 cm? Ak 44 56 cm? n4 0.00
Avz 3.27 cm2 tvy 4.0 mm n2 0.05
fo 15.00 kN/em?  tyz 4.0 mm n 0.05
M1 1.100 Tty,Ed 0.87 kNfcm?
Vy.Rd 28.89 kN TyzEd 0.87 kN/cm?2
7 0.160| LG4 0.02 <1 143) |Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft
nach 6.2.5 und 6.2.8 - Aligemeiner Querschnitt
BemessungsschnittgroBen
NEd 0.16 kN VzEd 0.24 kN My,Ed -0.09 kNm
Vy.Ed 0.07 kN Ted 0.00 kNm MzEd 0.00 kNm
Nachweis
My.Ed 0.09 kNm M1 1.100 Vz 0.009
Oy 1.275 Tm2 1.250 Mo.,y,Rd 545 kNm
Woly 39.97 cm?3 VzEd 0.24 kN n 0.02
WeJ‘y 31.34 cm3 Avz 3.27 cm?
fo 15.00 kN/cm2  VzRd 25.75 kN
6 0.240| LG12 0.00/ =1 148) |Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft
und Torsion nach 6.2.5 und 6.2.8 - Aligemeiner
Querschnitt
BemessungsschnittgroBen
NEd -0.15 kN VzEd 0.06 kN My ed -0.02 kNm
Vy.Ed -0.05 kN Ted -0.01 kNm Mzed -0.01 kNm
Nachweis
My,Ed 0.02 kNm Ymz 1.250 TI,Ed 0.03 kN/cm?
ay 1,275 VzEd 0.06 kN VzRd 25.75 kN
Wp\‘y 39.97 cm?3 Av‘z 3.27 cm2 Vz‘TﬁRd 25.66 kN
Waely 31.34 cm3 Ted 0.01 kNm Vz 0.002
fo 15.00 kN/cm?2  Ag 4456 cm?2 Mo,y,Rd 5.45 kNm
Tm1 1.100 t 4.0 mm n 0.00
<1 163) |Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und

{ gepright DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  IL/2 seme 11/29
Projekt: 14003 Position: 1i Seite:. 20122
‘Stele Blatt: 1
B 2.3 NACHWEISE STABSATZWEISE
Setz Stab x-Stelle | LF/LG/ Nach
Nr Nr x{m] LK |Auslegen | Formel
1 0000/ LG12 | 038/ <1 163) |Querschnitt
BemessungsschnittgroRen
NEed -0.38 kN Vz,Ed 1.17 kN My Ed -2.17 kNm
VyEd 0.00 kN TEd -0.04 kNm Mz Ed -0.04 kNm
Nachweis
®o 1.000 Vz 0.024 Wz 46.82 cm?
fo 15.00 kN/em2  MyEgqd 2.17 kNm [+ 2 1.281
Ym1 1.100 Wy 41.32 cm3 Mz Rrd 6.38 kNm
Mz 1.250 Oy 1.306 MMz 0.00
VzEd 1.17 kN My,Rd 5.63 kNm n 0.38
Avz 6.19 cm? Ny 0.20
VzRd 48.77 kN MzEd 0.04 kNm
2 0.397| LG4 0.46| =1 168) |Querschnittsnachweis - Doppelbiegung,
Querkraft und Torsion nach 6.2.9 und 6.2.10 -
Allgemeiner Querschnitt
BemessungsschnittgréBen
NEd 0.47 kN Vz,Ed 1.25 kN My.Ed -2.63 kNm
Vy.Ed 0.00 kN TEd -0.31 kNm MzEd -0.05 kNm
Nachweis
@g 1.000 VzTRd 48.57 kN Vy.Rrd 29.45 kN
fo 15.00 kN/fem2 v, 0.026 Vy,TRd 29.33 kN
Y 1.100 My, Eq 2.63 kNm vy 0.000
) 1.250 Wy 41.32 cm?® Mz,Ed 0.05 kNm
Ted 0.31 KNm Oy 1.306 W2 46.82 cm?®
Ak 1197.75 cm?2 My Rd 5.63 kNm oz 1.281
VzEd 1.25 kN My 0.27 Mz Rrd 6.38 kNm
A\,gz 6.19 sz Vy‘Ed 0.00 kN MMz 0.27
tV,z 4.0 mm Avly 3.74 cm? | 0.46
TiEd 0.03 kN/om?2  tyy 4.0 mm
Vz,Rd 4877 kN TLEd 0.03 kN/cm?2
1 0.000{ LG11 0.15/ =1 193) |Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Schub-
und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 -
Allgemeiner Querschnitt
BemessungsschnittgréBen
NEd -1.38 kN VzEd 0.17 kN My, Ed -0.47 kNm
Vy,Ed 0.00 kN TEd -0.04 kNm Mz Ed -0.77 kNm
Nachweis
fo 15.00 kN/em2  V3zRg 48.77 kN Welz 36.54 cm?
M1 1.100 Vz 0.004 Oz 1.281
Tmz 1.250 My, Ed 0.47 kNm Mo,z Rd 6.38 kNm
NEed -1.38 kN Wiy 41.32 cm? Mz Rrd 6.38 kNm
A 17.76 cm? Wely 31.63 cm?® 1N 0.00
NRd 242.18 kN Oy 1.306 MMy 0.01
wp 1.000 Moy.Rd 5.63 kNm Mz 0.03
W 1.300 My Rrd 563 kNm n 0.15
VzEd 0.17 kN Mz Eqd 0.77 kNm
Avz 6.19 cm? Wiz 46.82 cm3
1 0.000| LG4 0.60) =1 198) |Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Schub,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
- Allgemeiner Querschnitt
BemessungsschnittgréRen
NEg -0.51 kN VzEd 1.31 kN My,Ed -3.40 kNm
Vy.Ed 0.00 kN TEd -0.31 kNm Mz Ed -0.05 kNm
Nachweis
fo 15.00 kN/cm2  VzRrd 48.77 kN Vy,TRd 29.33 kN
Ym1 1.100 VzTRd 48.57 kN Vy ~0.000——
[gepruft DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AFTR: 14003 pos:  11/2 seme: 11/30
Projekt: 14003 Position: 1 | Seite:t 2422
|Stele Blatt: | 1

B 2.3 NACHWEISE STABSATZWEISE

Setz | Stab | xStelle | LFILG/ Nach
Nr Nr x[m] LK |Auslegen| Formel
M2 1.250 Vz 0.027 Mz,Eq 0.05 kNm
TEd 0.31 kNm My,Ed 3.40 kNm Wiz 46.82 ¢cm?
Ak 1197.75 cm? Wpl,y 41.32 cm? Welyz 36.54 cm?
NEd -0.51 kN Wely 31.63 cm? oz 1.281
A 17.76 cm? oy 1.306 Mo,z Rd 6.38 kNm
NRd 242.18 kN Mo,y.Rd 5.63 kNm Mz,rd 6.38 kNm
(6T 1.000 My.Rd 5.63 kNm U 0.00
A% 1.300 Vy.Ed 0.00 kN MMy 0.42
VzEed 1.31 kN Avy 3.74 cm? MMz 0.00
Az 6.19 cm? tvy 4.0 mm M 0.60
tvz 4.0 mm Tf,Ed 0.03 kN/em?
TLEd 0.03 kN/ecm2  VyRd 29.45 kN
i 0.000| LG4 0.68) =1 334) |Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach
6.3.3
Bemessungsschnittgréfen
NEd 0.51 kN VzEd 1.31 kN My,Ed -3.40 kNm
Vy.Ed 0.00 kN TEd -0.31 kNm Mzed -0.05 kNm
Nachweis
E 7000.00 kN/ecm?2  Nerz 6310.98 kN M1 1.100
ly 126.52 cm* Ao 0.100 N 0.06
Lcr,y 6.490 m A‘_z 0.000 My_Ed 3.40 kNm
Nery 20.75 kN Xz 1.000 Wy 41,32 cm?
Ao 0.100 A 17.76 cm? My,Rd 5.39 kNm
Ay 3.384 fo 15.00 kN/em2  myy 0.46
KLy 1 NEd 0.51 kN Mz Ed 0.05 kNm
Oy 0.200 Oyy 1.000 W 46.82 cm?
D, 6.553 Oz 1.000 Mz,Rd 6.23 kNm
Xy 0.082 @p 1.000 MMz 0.00
Iz 146.16 cm* We 0.800 n 0.68
Lerz 0.400 m NRd 216.00 kN

@ RSTAB 7.04.9810 - Raumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR:: 14003 pos: II/2 SEITE: 11/31
Projekt: 14003 ' : Position: |1 s Seite:| 22/22
iStele k Blatt: | i AR
M ALUMINIUM - STABE NACHWEIS, FA1
ALUMINIUM FA1 Isometrie
Nachweis
[
068
‘QL\ 0.29
20
0.00
Max : 068
Min - 0.00

Max Nachweis: 0.68 I gepruft _1:3"! *_’j

| RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  II/2 seme. 11/32
Projekt: Stele Querschnitt: 'Stele Seite:] 1/2
GRAFIK DES QUERSCHNITTS
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L, 80.0 mm |
9.920
= BASISANGABEN
Bezsichnung Symbol Einstellung
| Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
| Teilsicherhaiisbeiwert ™ 1.10
| Korrekturfaktor flr 1; Faktor | 1.00
| Knicklinie Y KLy c
1 Knicklinie Z KLzy c
| Spannungen emitteln Typ An ungiinstigsten Element-Kanten
. Kemmentar
= KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten yo [mm] Zp [mm] u [mmy] v [mm]
1 Kartesisch - 38.0 38.0 38.0
2 Kartesisch - 38.0 -38.0 38.0 -38.0
3 Kartesisch - -38.0 -38.0 -38.0 -38.0
4 Kartesisch - -38.0 38.0 -38.0 380
5 Kartesisch - -38.0 1 -38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 ! -16.0 15.0
7 Kartesisch - -16.0 -15.0 -16.0 -15.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 Kartesisch - . -15.0 16.0 -15.0
10 Kartesisch - X -15.0 38.0 -15.0
11 Kartesisch - ; . 16.0 15.0
12 Kartesisch - { 1 38.0 15.0
13 Kartesisch - J -38.0 36.0 -38.0
14 Kartesisch - 38 -40.0 38.0 -40.0
5 Kartesisch - 18. -15.0 18.0 -15.0
16 Kartesisch - 16. -17.0 16.0 -17.0
17 Kartesisch - 18. 15.0 18.0 15.0
18 Kartesisch - 16. 17.0 16.0 17.0
19 Kartesisch - 38. 36.0 38.0 36.0
20 Kartesisch (o ] 38.0 40.0 38.0
21 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
22 Kartesisch - -38.0 40.0 -38.0 40.0
23 Kartesisch - -18.0 15.0 -18.0 15.0
24 Kartesisch - -16.0 17.0 -16.0 17.0
25 Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
26 Kartesisch - -14.0 -15.0 1410 1510 |
[ gepriig DIVAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR®: 14003 pos: IL/2 seme: I1/33
Projekt: 'Stele Querschnitt: Stele Seite:| 2/2
E KNOTEN
Knoteni | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten ‘Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten yolmm] | zg[mm] umml | v[mm]
27 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
28 Kartesisch - -38.0 -40.0 -38.0 -40.0
= MATERIALDATEN
Material| Material E-Modui G-Modul | Sp. Gewicht | Bautsildicke [mm] fyk
Nr. Bezeichnung [kN/em?] [kN/cm?] [km3] von bis [kN/cm
1 . Aluminium EN-AW 6060 (E 7000.000 2700.000| 2.700E+01 0.0[ 3.0 16.0
= ELEMENTE
Element| Material Knoten Dicke | Lange Flache
Nr. Nr. Anfang Ende tfmm] | [mm] [mm?]
1 1 13 27 4.0 72.0 288.0
2 1 | 21 1 4.0 74.0 296.0
3 1 5 23 4.0 20.0 80.0
4 1 5 4 40, 23.0 92.0
5 1 6 25 4.0 28.0 112.0
6 1 7 8 4.0 22.0 88.0
i/ 1 3 8 4.0 23.0 92.0
8 1 8 5 40 30.0 120.0
9 1 15 10 4.0 20.0 80.0
10 1 10 2 4.0 23.0 92.0
11 1 9 " 4.0 30.0 120.0
12 1 17 12 4.0 200 800
13 1 19 12 4.0 21.0 84.0
14 1 12 10 4.0 30.0 120.0
15 1 2 13 0.0| 2.0 0.0
16 1 2 14 4.0 2.0 8.0
17 1 9 15 U'OL 2.0 0.0
18 1 9 16 4.0 20 8.0
19 1 11 17 0.0 20 0.0
20 1 11 18 4.0 2.0 8.0
21 1 1 19 0.0 2.0 0.0
22 1 1 20 40 2.0 8.0
23 1 4 21 0.0 2.0 0.0
24 1 4 22 4.0 2.0 8.0
25 1 6 23 0.0 2.0 0.0
26 1 6 24 4.0 2.0 80
27 1 7 25 0.0 2.0 0.0
28 1 7 26 4.0 2.0 8.0
29 1 2 27 0.0 2.0 0.0
30 1 3 28 40 2.0 8.0
® QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 17.76, cm?
Atot 17.76| cm2
Schubfléchen | Ay 3.74| em?
| Az 6.19| cm?
Lage des Schwerpunktes ¥5,0 0.00 cm bezogen auf den Nullpunkt
Z50 0.00| cm
Trégheltsmomente ly 126.52| cm* bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 146 16| cm?
Hauptachsendrehwinkel o 0.00] ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Trégheltsmomente Ip 272.68| cm? J
Ipm 272.68| cm* bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy gg? cm bezogen auf den Schwerpunkt S
| iz 87| cm
Polare Tragheitsradien |'ip 3.92| cm ;
| lpm 3.92] cm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wadibtragheitsradius (V] 0.23] cm
Querschnittsgewicht G 4.795| kg/m
Querschnittsumfang u 87.20| cm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment It 176.84| cm# nach St. Venant berechnet
Sekundares Torsionstrigheitsmoment| I1 s 8.95| cm4
Lage des Schubmittelpunktes ym.0 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
ZMo 0.00| cm
YM 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt 8
ZM 0.00| cm
Wolbwiderstinde los 14.28 cm® bezogen auf den Schwerpunkt §
lom 1333 cm® bezogen auf den Schubmittelpunkt M
T, M &
Widerstandsmomente Wy max 31.63! cm3 im Abstand 40.0 mm
Wy min -31.63| cm? im Abstand -40.0 mm
zmax 36.54| cm3 im Abstand 40.0 mm
2z min -36.54| ¢m? im Abstand -40.0 mm
Torsionswiderstandsmoment 1 958.20| cm3
Knicklinien KLy ¢
K|-z C == .......mw...i
Wt DIYAPR
Ol
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFTR: 14003 pos.  IL/2 seme. 11/34
Projekt: Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite: 1/3
GRAFIK DES QUERSCHNITTS

........... B 1?
N
\
N
o g ‘-'g':s
’§
\ :
[ > =
M § T3%) s
\
N\
z.20
- N
‘ 80.0 mm J
9.920
= BASISANGABEN
| Bezeichnung Symbel Elnstellung
! Querschnittstyp Typ Einzelguerschnitt
| Teilsicherheitsbeiwert M 1.10
| Korrekturfaktor for | Faktor Iy 1.00
Knicklinie Y KLyjy c
Knicklinie Z KLy c ]
I Spannungen emitteln Typ An unglnstigsten Element-Kanten
| Kommentar
2 KNOTEN
Knoten | Koordinalen- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten Yo [mm] 2o [mm] u [mm] v [mm]
1 Kartesisch - 38.0 38.0 38.0 38.0
2 Kartesisch - 38.0 -38.0 380 -38.0
3 Karteslsch - -38.0 -38.0 -38.0 -38.0
4 Kartesisch - -38.0 38.0 ~38.0 38.0
5 Kartesisch - -38.0 15.0 -38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 15.0 -16.0 15.0
5 Kartesisch - -16.0 -15.0 -16.0 -15.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 Kartesisch - 16.0 -15.0 16.0 -15.0
10 Kartesisch - 38.0 -15.0 38.0 -15.0
11 Kartesisch - 16.0 15.0 16.0 15.0
12 Kartesisch - 38.0 15.0 380 15.0
13 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
14 Kartesisch - -38.0 -40.0 -38.0 -40.0
15 Kartesisch - 36.0 -38.0 36.0 -38.0
16 Kartesisch - 38.0 ~40.0 38.0 -40.0
17 Kartesisch - 38.0 -17.0 38.0 -17.0
18 Kartesisch - 40.0 -15.0 40.0 -15.0
19 Kartesisch - 18.0 -15.0 18.0 -15.0
20 Kartesisch 3 16.0 -17.0 16.0 -17.0
21 Kartesisch - 18.0 15.0 18.0 16.0
22 Kartesisch - 16.0 17.0 16.0 17.0
23 Kartesisch - 38.0 17.0 38.0 17.0
24 Kartesisch - 40.0 15.0 40.0 15.0
25 Kartesisch - 36.0 38.0 36.0 38.0
26 Kartesisch - 38.0 400 380l 400}
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  1I/2 seme. 11/35
Projekt: ‘Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite:| 2/3
= KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoaordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr System Knoten Yo [mm] zp [mm] u [mm] v [mm]
27 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
28 Kartesisch - -38.0 40.0 -38.0 40.0
28 Kartesisch - -36.0 15.0 -36.0 15.0
30 | Kartesisch - -38.0 13.0 -38.0 13.0
31 | Kartesisch - -18.0 13.0 -16.0 13.0
32 Kartasisch - -14.0 15.0 -14.0 15.0
33 Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
34 Kartesisch - -14.0 -15.0 -14.0 -15.0
35 Kartesisch - -38.0 -17.0 -38.0 -17.0
36 ! Kartesisch - -40.0 -15.0 -40.0 -15.0
® MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] fyk
Nr. : Bezeichnung [KN/cm?] [kh/em?] [kN/m?] von | bis [kN/cm?]
1 Aluminjum EN-AW 6060 (E 7000.000 2700.000| 2.700E+01 G.U| 3.0 16.0
u ELEMENTE
Element| Matenal Knoten Dicke Lénge Flache
Nr. Nr. Anfang Ende t [mm] {mm] [mm?]
1 1 15 13 4.0 72.0 288.0
2 1 27 25 4.0 72.0 288.0
3 1 | 29 6 4.0 20.0 80.0
4 1 | 5 4 40 230 92,0
5 1 | 31 33 4.0 26.0 104.0
6 1 | 7 8 4.0 22.0 88.0
74 1 3 35 4.0 21.0 84.0
9 1 19 10 40 200 80.0
10 1 17 2 4.0 21.0 84.0
1 1 2] 11 4.0 300 120.0
12 1 21 12 40 20.0 80.0
13 1 1 23 4.0 21.0 84.0
14 1 3 13 0.0 2.0 0.0
15 1 3 14 40 2.0 8.0
16 1 2 15 0.0 2.0 0.0
17 1 2 16 4.0 2.0 8.0
18 1 10 17 0.0 2.0 0.0
19 1 i 10 18 4.0 2.0 8.0
20 1 9 19 0.0 2.0 0.0
21 1 | 9 20 4.0 2.0 8.0
22 1 11 21 0.0 2.0 0.0
23| 1 { 11 22 40 2.0 8.0
24 1 12 23 0.0 2.0 0.0
25 | 1 ! 12 24 4.0 2.0 8.0
26 1 1 25 0.0 2.0 0.0
27 1 1 26 4.0 2.0 8.0
28 1 4 27 0.0 2.0 0.0
29 1 4 28 4.0 20 8.0
30 1 | 5 29 0.0 2.0 0.0
31 1 | 5 30 4.0 2.0 8.0
32 1 6 3 0.0 2.0 0.0
33 1 | 6 32 490 2.0 8.0
34 1 7 33 0.0 2.0 0.0
35 1 | 7 34 4.0 2.0 8.0
36 1 | 8 35 0.0 2.0 0.0
37 1 i 8 36 40! 2.0 8.0
2 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symibol Groflte Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 15.68| em?
Aot 15.68| cm?
Schubfldchen Ay 3.67| em?
Ay 3271 em?
Lage des Schwerpunktes ¥Ys0 0.00| em bezogen auf den Nullpunkt
Zsp 0.00] cm
Tragheltsmomente ly 125.35| cmé bezogen auf die Schwerachsen y, z
12 116.09| cm#
Hauptachsendrehwinkel o 0.00| ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tragheitsmomente Ip 241.45| cm?
lpm 241.45| cm? bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy ggg cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz ‘ cm
Polare Tragheitsradien lp 3.92) cm
Ip.M 3.92 cm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wdaibtragheitsradius foM 1.28| cm
Querschnittsgewicht G 4.234! kg/m
Querschniftsumfang U 78.40) cm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment Iy 81.91) cm* nach St. Venant berechnet
Sekundares Torsionstragheitsmoment| Iys 43.26| cm#
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avFtr: 14003 pos: II/2 seme: 11/36
Projekt: ‘Stele Querschnitt: [Stele_mit_Nut Seite:{ 3/3
B QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Groke Einheit Kommentar
Lage des Schubmittelpunkies Ymo 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
ZMm,0 0.00| ecm
Y™ 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt S
zZp 0.00| cm
Wolbwiderstande ln g 398.36| cm® bezogen auf den Schwerpunkt S
lo M 398 36| cmé bezogen auf den Schubmittelpunkt M
oM 0.00
Widerstandsmomente Wy, max 31.34| cm?® im Abstand 400 mm
Wy min -31.34| cms im Abstand -40.0 mm
W7 max 29.02| cm? im Abstand 40.0 mm
] W min -29.02| cm® im Abstand -40.0 mm
Torslonswiderstandsmoment Wi 3585| cm?
Knicklinien KLy c
KLz c

{ft DIYAP

—_———

] ? DUENQ 7.01.960

I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUETR: 14003 pos:  I1/21 sgre: AT

Anschluss Rohrstutzen

System:
Md
N Hd
& ] Fi
4 ,J G
2
—c
~
gg 2 5
3 8 e k5
5 2
_\FQ:-__‘ Q.
& e P2
2 D
o = ]
et —{

/

Aus Stabwerksberechnung:
Mg = 3,40kNm = 340kNcm

Hg = 1,31kN

Fy=Mqy/10cm + Hg = 35,31kN
Fz = Md /10cm = 34,00kN

1) Spannungsnachweis Rohrwandung
i
(i )
7] 7]
~90/90/4
i
! Y

Die Kontaktkréfte konzentrieren sich unmittelbar in der Profilecke. Es ist die Kontaktkraft Uber
Schub in die Stegflachen einzuleiten:

14 = F4/2 /t/ 5cm = 35,31/2/0,4/5 = 8,83
S 1re = 23,5/4/3 /1,0 = 13,6kN/cm?

2) Biegung Rohrstutzen

Der Rohrstutzen wird auf Biegung beansprucht:
W = 37cm?®

Mg = 340kNecm

oq = 340/ 37 = 9,19kN/cm?
S org = 23,5/ 1,0 = 23,5kN/cm?

FuBplatte
Der Nachweis der Fuplatte erfolgt mit der nachfolgenden Dibelbemessung: Gewahlt t = 15mm

geprift DIYAPR
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFtR: 14003 pos:  11/21 seme:  11/38
Aufsteller insoher e
m .EFESTIGUNGS!VSE“E
Pz / Ort COMPUFIX 8.4
Tel. |Fax | 8.4,4840.25053/28/2272
[Bauvorhaben _ [14003 Haltestellenstele Seite 1. vom Ausdruck Nr. 40 |
Bauteil  |FuBpunktverankerung . D ;

Bemerkung Geprult qurc
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C Verg Eel_(._?_hSi‘E(:‘,hn uiig
Lastart: Ruhende Belastung Secten L3¢ = I [4a
Diibel: Highbond-Anker FHB lI-A S M12x75/25 A4 (Art. Nr. 97636) aus nichtrostendem Stahl +

Mértelpatronen: FHB II-P 12x75 (Art.Nr. 96848) bzw. FHB II-PF 12x75 (Art.Nr. 500548), oder alternativ
Injektionsmartel FIS HB 345 S (Art.Nr. 33211) oder Injektionsmdrtel FIS HB 150 C (Art. Nr. 77529)

Zubehor: Auspresspistole FIS AK (Art.Nr. 58026), FIS AP (Art.Nr. 58027) oder FIS AJ (Art.Nr. 16251),
Statikmischer FIS S (Art.Nr. 61223), Biirste BS 12 (Art.Nr. 78179)

Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt
Betondruckfestigkeitsklasse-6-20125~ 27 /4 ¢

Randbewehrung: Ohne Rand- / Ruckhéngebewehrung

Dubelbiegung: Nichtvorhander © = 2 2 Leacan

Ankerplatte: Min. Ankerplattendicke: 13 mm, Stahlgiite der Ankerplatte: $235 (St37)

Profiltyp: Quadrat Hohlprofil, Profilbezeichnung: 90 x4

MaRe/Lasten:

Bemessungslasten
(*) MaB nicht malistéblich

[mm], [kN], [kNm]

f:,\ pruit DIYAP
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AaUFIR: 14003 pos:  II/21 seme 11/39
st fischer
Bauvorhaben 14003 Haltestellenstele f .

EE!IIE!'[ Wﬂunq BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Highbond-Anker FHB II-A S M12x75/25 Ad Seite 2 vom Ausdruck Nr. 40 |
Achtung:

* Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkriften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht geflihrt.

« Der Bemessung liegen umfangreiche diibelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen #hnliche
Produkte - mul} in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

+ Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dibel mittig in den Léchern angeordnet sind.

+ Bitte Oberpriifen Sie, ob die Klemmdicke des Dibels ausreichend ist.

» Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 14 mm.

+ Zur Gewdhrleistung der Bauteiltragféhigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

+ Alle Gibrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

- Spaltnachweis ist aus folgenden Griinden nicht notwendig:

- Nachweise wurden fiir gerissenen Beton gefihrt.

- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Beriicksichtigung der Spaltkrafte der Diibel nach ETAG 001,

Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

|Zuglast, Stahlbruch: Querlast, Stahlbruch:
Einheit S, Einheit S,
Ny s kN 34,40 Vais kN 33,70
Yhte - 1,50 Y - 1,25
Nggs kN 22,93 Viae kN 26,96
NS, kN 10,44 Ve kN 0,99
ﬁn.s e ol46 Ijiv 3 5 °l°4
Zuglast, Kegelférmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit S, Einheit S,
(B kN 23,38 Nio kN 23,38
Acn cm? 849,76 Ay cm? 353,44
ALy cm? 510,76 A2y cm? 510,76
Al Aon - 1,66 Ay ! Aln - 0,69
Vo ~ 1,00 Wen - 1,00
Weern = 1,00 Weetn = 1,00
WYeean = 1,00 WYeran = 1,00
WVien i 1100 Ween i 1100
Neo kN 38,77 k - 2,00
Yo B 1,50 Ve kN 32,36
Npg o kN 25,85 Y = 1,50
N8, kN 20,78 Vigeo kN 21,57
Bue - 0,80 Veg kN 0,99
By o - 0,05
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 11/21 seme:  11/40
f.
Iﬂaummm_mawanamm ischer
Ea!zgu Euﬁmmwno BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Highbond-Anker FHB 1I-A S M12x75/25 A4 Seite 3 vom Ausdruck Nr, 40 |
Querlast, Betonkantenbruch:
Einheit S‘J
Vaie kN 20,59
Ay cm? 1100,00
oy om? 800,00
Ayl Ry - 1,38
Ysu - 1,00
Wy - 1,00
Yoy 5 1,14
Yaev =i 0,76
qu\.' - 1,00
Ve kN 24,42
e 2 1,50
Ve kN 16,28
Vg kN 1,98
Bue - 0,12
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|Interaktion Ausnutzung
Stahlbruch: 45,5 %|Stahlbruch: 3.7% 76,3 "/%
'ggg)er:;ol:;?;?uegh: 80,4 % Betonkantenbruch: 12,2 %
Betonausbruch auf der
: 4,6 %
lastabgewandten Seite:
Ergebnis: Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht

/?va‘a;w? %»7 v/ﬁuubc{aoktmgr RAR

{ geprisft DIYAP]
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR 14003 pos: 11/21 seme: 1141
gt fischer e
Bauvorhaben 114003 Haltestellenstele f- <2
M] FuBDUnkNﬂ_{ﬁnkemnﬂ BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dibel  [Highbond-Anker FHB 1I-A S M12x75/25 A4 Seite 4 vom Ausdruck Nr, 40 |
Montagedaten

30
Max. Klemmdicke t,, [mm] 25
Gewindedurchmesser M [mm] 12
Anzugsdrehmoment M, [Nm] 30
Schilisselweite [mm] 19
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil d, [mm] 14
Verankerungstiefe h,, [mm] 75
Bohrlochdurchmesser d, [mm] 12
Bohrlochtiefe t [mm] 90

gepriift DivAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen SRR 14003 pos:  II/22 seme: I1/42

Zu Pos. 22
Ausfuhrung und Nachweis des Rohrstutzens analog zu Pos. 41

Verankerung im Stahlbeton.
Die maximalen Ankerkrafte konnen der Dubelbemessung aus Pos. 41 entnommen werden.

Max Ng = 10,44kN
Zugtragfahigkeit Gewindestab M12 4.6 bzw. A4-50 (oder besser): N,y = 19,63kN

Verankerung im Fundament konstrutiv mittels 90° Haken.

l geprift i:)j?@
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.. 14003 ros. 11/21 und II/22 seme. [1/43

Seite: 1

Position: 21_ Kap_lII

FD+ 01/2014H Ceprift durch
Vergleichsrechniuiig

Systemgrafik Isometrie

MaBstab 1:20 Jeikeu E/ w17 -/-—7——-/9'}

Fundament nach DIN EN 1992:2012 und DIN EN 1997:2009

Systemwerte
Bauteil Beton Betonstahl Breite Lange Hohe ]
T : m s m |
Fundament C25/30 B500A 0.80 0.80 0.60
Stiitze 0.08 0.08 0.00 |
_ . S L B ol
Bewehrungslage d1x = 4.7 cm Bewehrungslage dly = 6.0 cm |
Wichte Beton : p = 25.0 kN/m? SRS Laan
zuldssiger Sohldruck ord = 200.0 kN/m?
[Fer zuldssige Sohldruck ist direkt vorgegeben worden. !
Bodenschichten
Nr d von bis V. y' (o) c |
S m m kN/m®  kN/m* 8 _kN/m? |
1 1.50 0.00 1.50 18.5 11.0 27.50 0.0 |
Stiitzenlasten - charakteristisch
) LF Name N Mx My Hx Hy :
| kN kNm kNm kN kN
1, standig 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 stadndig 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Windlasten o 0.0 0.0 -2.2 0.9 - 0.0
Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels an.
Gesamtfundament ohne Sockel 0.384 m®
*: nur standige Lasten S %
Stiitzenlasten - charakteristisch
LF Bezeichnung he VE g ALT ius
m kN/m? kN/m? GRP GRP_|
1 0.00 0.0 0.0 0 0
2 0.00 0.0 0.0 0 0
3 0.10 18.0 0.0 0 0 |

[gepriift DIYAP)
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFIR. 14003 pos:  I1/21 und I/22 seme: 11/44

Seite: 2

Lastfall 1 Isometrie
MafRstab 1:25

0.3k <3’ kN/m?2
0.3 kN/m2
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  II/21 und II/22 seme. I1/45

Seite: 3

Lastfall 2 Isometrie
MaRBstab 1:25

0,16

Lastfall 2

.y
e

0.9k
0.9 kN/m2

Lastfall 3 lsometrie
MaRstab 1:20

Kiaffende Fuge geht Giber den Schwerpunkt hinaus. LGopriift DIYA P‘]
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  11/21 und I1/22 seme. I1/46

Seite: 4

Stiitzenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise

Nr Uberlagerung N My My Hx Hy 1
RERSHE ST LT TR A el S kN __kNm kNm kN kN |
1 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 0.4 -0.1 -3.3 -1.4 0.0
2 VG,in{/supX(l) 0.3 0.0 -3.3 -1.4 0.0

+yG,inf/supX(2) +1,5%(3)
3 VG,inf/supX(l] 0.4 0.0 3.3 -1.4 0.0
+yG,inf/supX(2) +1,5%(3)
4 VG,inf/supK(l) 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
+VG,inf/supX(2)
5 1x(1)+1x(2)+1x(3) 0.3 0.0 2.2 -0.9 0.0
6 1x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) - 04 0.1 -3.3 -1.4 0.0
Werte ohne Eigengewicht. Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen berucksichtigt. _1

Flichenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise

Nr  Uberlagerung he YE g AT 7US
| 4, F e B NP e W 15 et A S RN kN/m? GRP GRP [
1 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 1.00 2.7 0.0 0 0
2 V6 inf/supX(1) +ya,inf/supX(2) +1,5%(3) 1.00 2.7 0.0 0 0
3 VG,inf/supX{1) +yG,infrsupX(2) +1,5%(3) 1.00 2.7 0.0 0 0
4 VG,inf/supX{1) +yG,inf/supX(2) 1.00 0.0 0.0 0 0
5 1x(1)+1x(2)+1x(3) 1.00 1.8 0.0 0 0
6 1x(1) +1,35x(2) +1,5%(3) 1.00 27 0.0 0 0.

Ergebnisiibersicht Nachweise

[_;“;ih_wﬁ@___._ & ~_Uberlagerung

Lagesicherheit Kippnachweis

klaffende Fuge nur sténdige Lasten

klaffende Fuge stdndige und verdnderliche Lasten
Sohldruck

Gleitsicherheit

Durchstanzen ved/Vrd,c

Durchstanzen ved/Vrd,max

RPRRRrObDW
o
w
[}

Ergebnisiibersicht Bewehrung

i P ———
|_an R I P R e S ey SRR g LD A pETUR R S I e |
Grundbaunachweise Uberlagerung
| Nachweise ___nach DIN EN 1997:2009 Tk |
I Lagesicherheit = vorhMed,dst / Med,st
VG, inf/supx(1) +yG,inf/supx(2) +1,5x(3) = 4.2kNm /4.3 kNm = 0.97
ey = -0.004<by/6=0.13
Nkiaffende Fuge = (ex/bxtey/by) / (1/6)
nur G-Lasten = {0.00/0.80+-0.004/0.80) / (1/6)
Ix(1)+1x(2) = 0.01/0.17 = 0.03
Nklaffende Fuge = (Ex/b;d"ev/by)z /(1/3)?
G+Q - Lasten = (-0.25/0.80+-0.004/0.80) / (1/3)?
Ix{1)+ 1x(2}+1x(3) = 0.10/0.11 = 0.88
Nsohldruck = (Ned /[ (a'*b")) / ordzulsssig
= (15.1/(0.30*0.79))/ 200.0 =63.6 / 200.0 = 032

1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)
NGleitsicherheit (Ha / (Vk'*tan 5k) / Yrh)

1.4 /(11.1*tan(27.50)/1.10) = 0.26 }

1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

tan 8 = H/V=0.08< 0,2 (5:1x(1)+1x(2)+1x(3)) I
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden [
ermoglicht den vereinfachten Nachweis in Regelfallen. "4 & . ]
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  I1/21 und I1/22 seme. I1/47

Seite: 5

Durchstanznachweis Uberlagerung 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

Grenzzustand der Tragfihigkeit flir Durchstanzen nach DIN EN 1992:2012
Berechungsgrundlagen:

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Radius kritischer Rundschnitt rk = 036 m 0.66 * dm
Umfang kritischer Rundschnitt Uit = 258 m

Flache kritischer Rundschnitt Acit = 053 m?
Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 011 %
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmin = 0.00 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar Pmax.farvRde =  1.63 % nach 6.4.4
Lasterhéhungsfaktor = 1.00

Querkraft Ved = 045 kN ohne B
Querkraft,Abzug Veda = -12.13 kN ohne B
Querkraft,reduziert Vedred = 0.45 kN ohne B
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung ved = 0.000 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung? Vvrde = 1.080 N/mm?

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.

1) VRd,c > Ved
1:1,35x(1) +1,35%(2) +1,5x(3)

geprift DIYAP




AUFTR.:

14003

pos: 1I/Schlussblatt SEITE:

11/48

Fir die statische Berechnung:

Bad Homburg, den 21.04.2015

[f Kk

(Aufsteller)
Dipl.-Ing. Ulrich Baade

(Projektleiter) ===
Dipl.-Ing. Arkadi Monastyrski

 geii Uit DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos.  III/3 seme: 111/

Kapitel 111

- Haltestellenstele mit Paddel

- bis 700mm bzw. 900mm Héhe

Pos II1/3 und Pos I11/31 - I11/32

Seiten: III/1 bis 111/47

gepruft DIYAP ]




e ge B.—

Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFTR: 14003 eos.  I11/3 seme 1112

Pos. 3, Variante 1

Stele mit Paddel
Paddel bis 700mm Hohe

e T%_Of M. 1:25

450
|
160

o
E —
500 T
(]
&
pl'J
e B0 OK Geldnde
it v
AN
— OV,
£
T Die Ausfiihrung der Fundamente muss immer bis in
b frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonauffillung unterhalb der
Griindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.
M&gliche Fundamente:

Pos. 31, b/I/h=80/80/55cm (Diibelanschluss)
Pos. 32, b/|/h=80/80/55cm (Einbauteil)

BLCB B Niederstedter Weg § — 61348 Bad Homburg
[=)

Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
BERATENDE INGEMIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF : :
ankmgam Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mafistab : Datum

ol 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14003 | W Posi  Var.1: Paddel

bis 700mm Hohe

[geprift DIYAP]
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 1II/3 seme: II1/3

Pos. 3, Variante 2

Stele mit Paddel
Paddel bis 900mm Hohe

_ ’r@f M. 1:25

T O s
S ]
- 500
&
M
é = 80
Ay
+— POV,
JF
Die Ausfilihrung der Fundamente muss immer bis in
J«%a frostfreie Tiefe (min. 80cm) auf gewachsenem Boden
erfolgen. Ggf. ist eine Magerbetonauffiillung unterhalb der
Griindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich erforderlich.
Mdgliche Fundamente:

Pos. 31, b/l/h=80/8'0/55c:m (Diibelanschluss)
Pos. 32, b/l/h=80/80/55cm (Einbauteil)

B_CB C = Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
W= l=k=] Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 - 0
BERATENDE INGEMIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF . ;
Frankfungm Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mallstab : Datum
t:fo 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Pianbonidmung:v 9: Paddel
ar. £ raqaae
[ Pos. 3 ; 5
14003 bis 900mm Hohe

-0t DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.: 14003 pos. 1II/3 seme: 111/4

Querschnitt Stele

Regelquerschnitt
80
26 | 28 | 26

N .
|
o MYy I !
A L
rr‘)
o~
mit aufgefrdster Nut
80
26 | 28 | 26
_ t=4mm
g & i
%

B_CB C» = Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
=V =l =l=] Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
— -

TERDE WGONELRE R SAWERS: Fox 06172 / 9610 — 20

Bauherr : Bauvorhaben :

Verkehrsgesellschaft VGF . .

Frankfurtgim e Haltestellenschild, Typenstatik

pasrab: Material Stele: EN AW 6060 EP Tgg | 22"
24,03.2015

Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14003 I Pos.3  Querschnitt Stele

i gepruft DIYAPJ
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos.  II1/31 seme:  III/5

N gigtis r*"'-;:r;«': F Mo
oL DASHE \_,”,.“‘h Rl

A -TIPEN PR
FuBpunkt Stele 7 ongw;rw,

Variante Dubelonschluss

M 15 ] F\,w.uw“:
Di_:»;c?-(jr. Sait Dijy

Nlc ';5;*__-_' 1= ‘30-L5 " "
Grundriss Tel. 08S / §7 57 34 - ¢ SZ

200 Diibel je Ecke
Fischer FHB [I-AS M12x75/40 A4

5 150 5
/ Rundloch #14mm

L~
—@— Rohrstutzen

90x80mm, t=4mm

|25
1

t=15mm

200
150

Mutter mit Unterlegscheibe
zur Befestigung

5]

Hinweis:

Stele im passgenauen Rohrstutzen.
Ansicht Kontaktkorrosion durch
Beschichtung oder geeignetes
Zwischenmaterial verhindern

Rohrstutzen
90x90mm, t=4mm

Aushebesicherung
1x M8 A4-70
in RL ¢9

Mutter mit Unterlegscheibe
zur Befestigung

150
57 |- 75

OK Fundament
v

'[ 2x2 Diibel

N
R
s
33|
o
N
3

Wexlisd Mo 150 Fischer FHB lI=AS M12x75/40 A4
AUSEIIC BseHicht. Niederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homb
S5 i ] r Weg 5 - omburg
it Meriel Eﬁ’ﬁ;—glgsa Postfach 1913 Telefon 06172 / 9610 — 0
BERATENDE INGEMIEURE BAUWESEN Fox 06172 / 9610 — 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft VGF i ;
F,ankm:gam Main Haltestellenschild, Typenstatik
polstad: Material : $235 (fvz) —
24,03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
ml I Pos. 31 FuRpunkt Stele
14003 0s. Variante Diibelanschiul
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Beraterde Ingenietire fur Bauwesen

! 3. Au?':’f?f‘“‘f;""‘*’”‘:--‘”—l

st ADD3 pos. T11/31 P 117

Grundriss, Schalung

A A

A i "" — b c—
1«@510(»Dr;$ J(L\G)wsm

80

80

Schnitt A — A, Bewehrung

ot (3} ——f—rthr—t
b=l (2)ss

498

Grundriss, Bewehrung
498 (2

Finzelfundament 80x80x55¢cm
Statik Pos. 31

STAHLLISTE Betonstahl: BST 900S
C35/45, XC2/XF2/XD1, ¢ nom=5,5¢cm Pos. Stk d  Lbnge D8 i
M. 195 1 4 8 2.96 11.84
i ‘ 2 4 8 2.42 9.68
Schnitt A — A, Schalung 3 4 8 2.38 9,52
4 2 10 1.06 gnl
Gesamt l&ngen 31.04 - le
kg / m D8 0.395 D10 0.617
kg / d 12.261 1.308
Gesomtgewicht (kg) 13.569
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Bauvherr :
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Verkehrsgesellschaft VGF

Bauvorhaben :

Haltestellenschild, Typenstatik

c:|: Mal3stab Datum
: L 24.03.2015
Auftrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :
14003 I Pos.31 Bewehrungsplan
Einzelfundament 80x80x55cm
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|3, Ausfertigung]
PARTNER el
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen i 14003 bos.  TII/32 e TII7

FuBpunkt Stele-

ln ftﬁﬁ: SC

> rq r i ﬂQ:Cht unpruft

. des Priifverzeichniczes 2edsr

H'-

TYPEN PREFUNG

Variante Elnbautell ----- g 2”’ - CALL

M. 1:5
. Grundriss Einbauteil D, Lpl,=in
Mutter mit Niedznay 17
Unterlegscheibe el. 069 |F 9
zur_Befestiqung "
I~
....._..:\{_.
Rohrstutzen
o ol Grundriss und Ansicht
FuBplatte ' 3 Rohrstutzen FuBplatte
wie Dilbelanschluss
—_
Montageplatte ~
t=5mm _ 0
i) 150 75
300
. Rohrstutzen
Ansicht
L Mutter mit Unterlegscheibe
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OK Fundament
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S2)r [4ve =
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Beratende Ingenieure fu Bauwesen

14003

AUFTR.:

pos. I11/32

Grundriss, Schalung
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Statik Pos. 32
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STAHLLISTE Betonstahl: BST 5008

Pos Stk, d Lénge D8 D10
1 4 8 2.96 11.84

c 4 B 2.42 9.68

3 4 B 2,38 908

4 e 10 1.06 2. 12
Gesanmt ldngen 31.04 2.12
kg / m D8 0.395 D10 0.617
kg / d 12.261 1.308
Gesamtgewicht (kg 13.569
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Pos. 4 nur fiir den
Transport beim FT Pos @

Alternativ zu Pos. 4
Transportanker mit
Innengewinde,

char.

Tragfdhigkeit je

Anker > 10kN

B.Cl C Nlederstedter Weg 5 — 61348 Bad Homburg
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BERATENDE INGENIEURE FUR BAUWESEN Fax 06172 / 9610 - 20
Bauherr : Bauvorhaben :
Verkehrsgesellschaft YGF . :
Frankfurtim Main Haltestellenschild, Typenstatik
Mal3stab : Datum

5 2.03.2075
Auffrags-Nr. Kapitel Planbezeichnung :

14,003 n Pos. 32 Bewehrungsplan
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR 14003 pos. 1II/3 seme: 1II/9

Lastzusammenstellung

LF1: Eigengewicht Stele, vom Programm automatisch berticksichtigt
LF2: Eigengewicht Schilder, ca. 20kg/m?

H-Schild: G=n *0,45% /4*20=3,2kg => G =0,1kN
Paddel: g=0,50%0,2 =0,10kN/m

LF 12: Windlast

- Haltestellenschild w=18*0,5*n * 0,45 /4 =0,143kN
- auf Stele w=18%05%0,08=0,072kN/m
- auf Paddel w=18*0,5*0,50=0,45kN/m

LF 21: Anhéngen 1kN

LF 22: Horizontallast 1kN in 1,5m Hohe

Lastkombination

Eigengewicht und Wind:
1,35* (LF1 +LF2) +1,5* (LF 12)
Anhangen bzw. Horizontallast aus Gedrange als auRergewdhnliche Lastkombination:

LF1 +LF2 + LF21 bzw. LF22 + 0,2 * LF 12 mit y4 4 = 0,2 fur Wind

gepruft Dlif:\ni_‘
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 ros. III/3 seme: 111710
Projekt: 14003 e R Position:!lll oy S J Seite: | o 122
Stele / G&p '@WZUU-FCh‘ i
\/ e =TT o e
vergleichsrechnun
& INHALT winHar  Jechw UL /10 00 [T
Grafik| Struktur 1 3.0 Ergebnisse - Zusammenfassung = 10
Basisangaben 1 3.2 Stabsétze - Schnittgréfien 12
Struktur 2 3.3 Querschnitte - SchnittgréRen 12
1.1 Knoten 2 34 | Knoten - Lagerkrafte 13
1.2 Materialien 2 Grafik| LG1: 1.35LF1 +1.35"LF2 +1.5*L 14
1.3 Querschnitte 2 Grafik| LG11: LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF 14
1.7 Stdbe 2 Graflk| LG12: LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF 15
1.8 Knotenlager 3 36 Knoten - Verformungen 15
1 al] Stabsétze 3 | Grafik| Verformungen u, LG101: LF1 +LF 17
Belastung 4 LF12 17
Lastfalle 4 ALUMINIUM 18
LF 2 - Eigengewicht Paddel 4 FA1 - Bemessung nach Eurocode 9 18
Grafik| LF2: Eigengewicht Paddel 4 1.1.1 | Basisangaben 18
LF 12 - Wind_Paddel_90cm 5 1.1.2 | Details 18
Grafik{ LF12: Wind_Paddel_90cm 5 1.1.3 | Nationaler Anhang - DIN 19
LF 21 - Anhangen 6 1.21 | Materialien 19
Grafik| LF21: Anhangen 6 1.3.1 | Querschnitte 19
LF 22 - Anlehnen 7 1.5 Knickléngen - Stabe 19
Grafik| LF22: Anlehnen i 16 Knicklangen - Stabsétze 19
Lastfallgruppen 8 17 Knotenlager 20
Einstellungen fiir nichtlineare 9 Ergebnisse 21
Berechnung 9 21 Nachweise lastfallweise 21
i Ergebnisse - Lasffélle, LF-Gruppe Grafik| ALUMINIUM - Stabe Nachweis, FA 22
B STRUKTUR
Knotennummerierung - Isometrie
—
o™
(F——
L
7]
i
6]
it g
5| 8
r4 2
1
13
1
R
o
&
o
Y

L BASISANGABEN

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen auFTR: 14003 pos.  II1/3 seme /11
Projekt: 14003 Position: Il Seite: . 2/22
[Stele Blatt: 1
B BASISANGABEN
BERECHNUNGSART
B Statik & Theorie I. Ordnung (linear)
3 Nachweis & Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
O Dynamik O Theorie lll. Ordnung (nichtiinear nach Newton-Raphson)
O Durchschlagproblem
X Lastfille O Bemessungsfille
B LF-Gruppen [J Dynamikfalle
O LF-Kombinationen O Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
O 1D-Durchlauftrager 10 Knoten 9 Stabe
0 2D-Stabwerk 1 Materialien 0 Seilstabe

X 3D-Stabwerk
[0 Tragerrost

2 Querschnitte
0 Stabendgelenke

0 Voutenstibe
0 El. gebet. Stabe

B 1.3 QUERSCHNITTE

0 Stabteilungen 1 Stabziige
B 1.1 KNOTEN
Krioten | Bezugs- Koardinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z[m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 -0.200
2 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
3 - Kartesisch 0.000 0.000 2.200
4 - Kartesisch 0.000 0.000 2412
% - Kartesisch 0.000 0.000 2.500
6 - Kartesisch 0.000 0.000 2.700
7 - Kartesisch 0.000 0.000 2.940
8 - Kartesisch 0.000 0.000 3.100
9 - Kartesisch 0.000 0.000 3.260
10 - Kartesisch 0.000 0.000 3.485
N 1.2 MATERIALIEN
Material Material- Elast -Modul | Schubmodul | Sp. Gewicht | Warmedehinz | Beiwert
Nr Bezeichnung E [kN/cm?]| G [kN/em2]| v [kN/m3] o [1/°C] T[]
1 Aluminium EN-AW 6060 (EP) T66 | 7000.00{ 2700.00 27.00| 2.3000E-05 1.100
EN 1999-1-1:2007

Quers Querschnitts- Mater It [em?] ly [em4] > [cm?]
Nr. Bezeichniung Nr Alem?] | Aylem?] | Az[em?]
1 DUENQ PFOSTEN 1 176.84 126.52 146.16
17.76 3.74 6.19
2 DUENQ PFOSTEN_NUT 1 81.91 125.35 116.09
15.68 3.67 3.27
m 1.7 STABE
Stab Krioten Drehung Querschnitt Gelenk Exz | Tell i Lange
Nr Stabtyp Anfang| Ende | Typ P[] IAnfang| Ende |Anfang| Ende | Nr. | Nr | L [m]
1 Balkenstab 1 2 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 0.200| Z
2 Balkenstab 2 3 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 2.200( Z
3 Balkenstab 3 4 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.212| Z
4 Balkenstah 4 5 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.088| Z
5 Balkenstab 5 6 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.200| 2
6 Balkenstab 6 7 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.240| Z
7 Balkenstab T 8 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.160| Z
8 Balkenstab 8 9 |Winkel| 0.00 2 2 - - - - 0.160| Z
9 Balkenstab 9 10 |Winkel| 0.00 1 1 - - - - 0.225| Z

Lg epriift DIYAP]

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  1II/3 seme IT1/12
Projekt: 14003 T e G Position: (Il N | seite] B2
[Stele Blatt: | o
m 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [*] Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Nr Knoten Nr. Folge | umX | umY | umZ | yx | ur [[uz | ox | @y | 9z
K xvz | o000 000 000 &XNESNESNEXNEXEEX
B 1.11 STABSATZE
Satz Stabsatz- Lange
Nr Bezeichriung Typ Stab Nr [m]
1 1 Stabzug 1-8 3.460

| R ————
Lgepriit DIYAP

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal. de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. III/3 seme: III/13
Projekt: 14003 Position: 11 Seite: 4/22
Stele Blatt: 1
B LASTFALLE
LE- Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor [Eigenschaften des Lastfally Eigengewicht Theorie
1 Eigengewicht 1.0000 Standig -1.05 |. Ordnung
2 Eigengewicht Paddel 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
12 | Wind_Paddel_90cm 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
21 Anhéngen 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
22 | Anlehnen 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
LF2 B 2.1 KNOTENLASTEN _ LF2
Eigengewicht Paddel Krafli{k] Mormentlkiim
geng Nr. An Knoten Nr. Ex Ryl ey Mx | My | Mz
1 10 0.000| 0.000{ -0.100{ 0.000] 0.000( 0.000
Haltestellenschild
2 8 0.000| 0.025| 0.000] 0.000f 0.000{f 0.000
Kraftepaar aus Eigengewicht Fahne bei maximaler Bestiickun
3 3 | 0.000| -0.025? 0.000| 0.000| 0.000{ 0.000
2 Kréftepaar aus Eigengewicht Fahne bei maximaler Bestlickung
B 2.2 STABLASTEN LF2
An Staben Nr Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr: Beziehen auf | An Stabs. Nr Art Verlauf  |Richtung Lange Symbol] Wert | Einheit
1 | Stabe 3.7 Kraft | Konstant | Z |Wahrelang| p | -0.100] kN/m
Haltestellenschild
B LF2: EIGENGEWICHT PADDEL
LF2: Eigengewicht Paddel Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
0.100

I geprift DIW_\:;]

N
/

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen

AUFTR.: 14003 pos: III/3 seme: 111/14
Projekt: (14003 Pasition: 1lI Seite: (- 522
Stele Blatt: | 1
LF12 B 2.1 KNOTENLASTEN LF12
Wind_Paddel_90cm Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr An Knoten Nr B LBy Pz Mx | My | Mz
1 ] 10 0.143| 0.000] 0000 0.000] 0.000] 0.000
B 2.2 STABLASTEN LF12
An Staben N Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr: Beziehen auf | An Stabs Nr Art Verlauf  [Richtung Lange Symbol| Wert ;Einheit
1 | Stabe 3.7 Kraft | Konstant | X |Wahreléng| p | 0.450] kNim
Paddel
2 | Stibe | 3-7 | Moment | Konstant | Z |WahreLang| m | -0.187| kNm/
€=0,50/2+0,50*0,25+0,04=0,415
3 | Stabe 1-8 | Kraft | Konstant | X |wahrelang| p | 0.072] kN/m
Stele
B LF12: WIND_PADDEL_90CM
LF12: Wind_Paddel_S0cm Isometrie

Lagerreaktionen[kN]

l gepriift _DW;"A.[-?[

N
i

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke

I www. diubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AauFTR: 14003 pos:  1I1/3 seme 111/15
Projekt: 14003 S ey Position: Il : Seite: RG22
Stele i Blatt: | et s|
LF21 B 2.1 KNOTENLASTEN LF21
—— _ Kraft [kN] Moment [KNm]
¢ Nr: An Knoten Nr B e 7 Mx | My | Mz
7 B o.ooo‘ o.ooo‘ -1.000 -0.540| o.ooo‘ 0.000
Vertikallast Anhangen 1kN e =54cm

L LF21: ANHANGEN

LF21: Anh&ngen
Lagerreaktionen[kN]

Isometrie

1.000

[geprift DIvAP]

I www.dlubal.de

RSTAB 7.04.9810 - Rédumliche Stabwerke




e e B

Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.: 14003 pos: III/3 SEITE:
Projekt: 114003 Pasition: 1] Seite:|
Stele Blatt: |
LF22 | 2.2 STABLASTEN
Anlehnen An Staben Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr Beziehenauf | An Stabs Nr Art Verlauf  |Richtung Lange Symbol } Wert | Einheit
1 Stabe 2 Kraft Punktuell X |Wahre Lang 1.000| kN
1.500| m
Horizontallast 1,0kN in 1,5m Héhe
| LF22: ANLEHNEN
LF22: Anlehnen Isometrie

gepriift DIYAP |

L

N

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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PARTNER
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  1II/3 seme II17
Projekt: 14003 o i Position: Il ; R | seite 822
"Stele Blatt: ] : 1

B LASTFALLGRUPPEN

LG Berechnungs-
Nr LG-Bezelichnung Faktor Lastfalle n LG Theone
1 1.0000 | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + Il. Ordnung
1.5*LF12
el 1.0000 | LF1+ LF2 +LF21 + 0.2*LF12 II. Ordnung
12 1.0000 | LF1+LF2 +LF22 +0.2*LF12 Il. Ordnung
101 | 1.0000 | LF1 +LF2 +LF12 IIl. Ordnung

[gepruft DIYAP

RSTAB 7.04.9810 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fUr Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  III/3 seme: IT1/18
Projekt: 14003 o el Position: 1l i Seite:! 922
;Stelre : Blatt: oo 1

8 EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG

LG Entlastende Wirkung Ergebnisse durch LF-Faktor Steifigkeit durch

Nr. LG-Bezeichnunig durch Zugkrafte zuruckdividieren Gamma-M reduzieren

1 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + B3 ] X
1.5*LF12

11 LF1 +LF2 + LF21 + 24 0 &
0.2*LF12

12 LF1 +LF2 + LF22 + & L] ¢
0.2*LF12

101 LF1 +LF2 + LF12 X d B

gepriift DIYAP

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen avFTR: 14003 pos:  111/3 seme I11/19
Projekt: 14003 Position: 1ll Seite: 10122
'Stele Blatt: | 1
m 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.18{ kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.18} kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung vektoriell 0.0 mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um X 0.0 mrad
Max. Verdrehung um'Y 0.0 mrad
Max. Veerdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart I. Crdnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen 1
LF2 - Eigengewicht Paddel
Summe Belastung in X 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00( kN
Summe Belastung in Y 0.00[ kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.19| kN
Summe Lagerkrafte in Z -0.19| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0| mm
Max. Verschiebung in Y 1.4 mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0[ mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.4 mm StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -0.7| mrad | StabNr. 7, x:0.160 m
Max. Verdrehung um Y 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0 mrad
Berechnungsart | Ordnun? Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen
LF12 - Wind_Paddel_80cm
Summe Belastung in X 0.80| kN
Summe Lagerkrafte in X 0.80( kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkréafte in Z 0.00( kN
Max. Verschiebung in X 93.7| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm
Max. Verschiebung in Z 0.0 mm
Max. Verschiebung vektoriell 93.7| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X 0.0| mrad
Max. Verdrehung um 'Y 35.3| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um Z -11.9| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen
LF21 - Anh&ngen
Summe Belastung in X 0.00] kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00| kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.00| kN
Summe Lagerkrafte in Z -1.00| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.0 mm
Max. Verschiebungin Y 36.5| mm StabNr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 7, x: 0.160 m
Max. Verschiebung vektoriell 36.5| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -18.6| mrad | StabNr. 7, x:0.160 m
Max. Verdrehung um Y 0.0| mrad
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen 1
LF22 - Anlehnen
Summe Belastung in X 1.00| kN
Summe Lagerkréfte in X 1.00{ kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00} kN
Max. Verschiebung in X 50.9| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 0.0 mm
Max. Verschiebung in Z 0.0l mm
Max. Verschiebung vektoriell 50.9| mm Stab Nr. 9, x:0.225m Bt e
Max. Verdrehung um X 0.0| mrad

L_c_;EprUﬁ DIYAPJ
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 1II/3 seme: 1120
Projekt:| 14003 Position: [l Seite: 11722
‘Stele Blatt: 1
B 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar

Max. Verdrehung um Y 16.3| mrad | StabNr. 2, x: 1.500 m
Max. Verdrehung um Z 0.0| mrad
Berechnungsart I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der lterationen 1

LG1 - 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12
Summe Belastung in X 1.20| kN
Summe Lagerkréfte in X 1.20[ kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.50| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.50| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 157.7| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 2.2| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 1567.7] mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um X -1.0| mrad | StabNr. 9, x: 0.214 m
Max. Verdrehung um'Y 59.5| mrad | Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verdrehung um Z -19.6| mrad | Stab Nr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG11 -LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 0.16] kN
Summe Lagerkrafte in X 0.16| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -1.37| kN
Summe Lagerkréafte in Z -1.37| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 22.1f mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebungin'Y 44.4| mm StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0] mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 49.6| mm StabNr. 9, x;0.225 m
Max. Verdrehung um X -22.3| mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um Y 8.4/ mrad | StabNr. 9, x:0.225m
Max. Verdrehung um 2 -2.6| mrad | StabNr. 7, x:0.160m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie II. Ordnung {nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln Nein

LG12 -LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF12
Summe Belastung in X 1.16| kN
Summe Lagerkréafte in X 1.16| kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00| kN
Summe Belastung in Z -0.37| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.37| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 77.7) mm StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verschiebungin Y 1.6/ mm Stab Nr. 9, x:0.225m
Max. Verschiebungin Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 77.7) mm Stab Nr. 9, x 0.225 m
Max. Verdrehung um X -0.7| mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 26.2| mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um Z -2.6| mrad | Stab Nr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart II. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurtickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirku n&von Zugkraften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der lterationen 2
Verzweigungsiastfaktor ermitteln Nein

LG101 -LF1 +LF2 + L;‘]2 ol
Summe Belastung in 0.80| kN — A
Summe Lagerkréfte in X 0.80| kN Abweichung 0.00% gepriift DIYAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos: III/3 seme: 111/21
Projekt:|14003 Position: il Seite: | 12/22
'Stele Blatt: | 1
| 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommientar
Summe Belastung in Y 0.00| kN Abweichung 0.00%
Summe Lagerkrafte in Y 0.00] kN
Summe Belastung in Z -0.37| kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.37| kN Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 104.6| mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Y 1.6 mm Stab Nr. 9, x: 0.225m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung vektoriell 104.6| mm Stab Nr. 9, x:0.225 m
Max. Verdrehung um X -0.7| mrad | StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 39.5| mrad | StabNr. 9, x 0.225m
Max. Verdrehung um Z -13.1| mrad | StabNr. 7, x: 0.160 m
Berechnungsart IIl. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkréfte der Stabe Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zuriickdividieren Nein
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkréften der Sta Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-M Ja
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermittein Nein
Gesamt
Max. Verschiebung in X 157.7| mm LG1, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Y 44 4| mm LG11, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verschiebung in Z -0.0| mm LG11, StabNr. 9, x: 0.226 m
Max. Verschiebung vektoriell 157.7| mm LG1, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um X -22.3| mrad | LG11, StabNr. 9, x: 0.225m
Max. Verdrehung um'Y 59.5| mrad | LG1, Stab Nr. 9, x: 0.225 m
Max. Verdrehung um Z -19.6| mrad | LG1, Stab Nr. 7, x: 0.160m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 9
Anzahl FE-Knoten 10
Anzahl der Gleichungen 80
Gleichungslésermethode Direkt
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Laststeigerungen 1
Stabteilungen fur Ergebnisse der Stabe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und Voute 10
Schnittgrélien auf das verformte System bezi Ja
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) berlicksich Nein
| 3.2 STABSATZE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente [kNm]
Nr LF/LG | Nr x[m] S e Mr | My | M Querschnitt
Stabzug-Nr._1: 1 '
8 LF21 [MAX N| 0.000 0.004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LG11 [MINN| 0.000 -1.37 0.00 0.16 -0.03 -0.45 -0.61
1 LG11 [MAX Vv, 0.000 -1.37 0.004 0.16 -0.03 -0.45 -0.61
7 LG11 [MINV,| 0.160 -1.12 -0.05 0.04 0.00 -0.01 -0.54
1 LG1 |MAXV; 0.000 -0.50 0.00 1.208 0.25 -3.22 -0.03
6 LF22 [MINV. 0.000 0.00 0.00 0.004 0.00 0.00 0.00
i/ LG1 |MAX M 0.160 -0.16 -0.03 0.24 0.004 -0.09 0.00
1 LG1 [MINMg 0.000 -0.50 0.00 1.20 0.25 -3.22 -0.03
5 LF22 |max M|, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LG1 [MINM 0.000 -0.50 0.00 1.20 0.25 -3.22 -0.03
1 LF1 |MAX |\/{ 0.000 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004
i LG11 |MIN MJZ 0.000 -1.37 0.00 0.16 -0.03 -045 -0.61
® 3.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente [kNm]
Nt | LFALG | Nr %[m] NS T Mr | My | M:
Querschnitt-Nr 1- DUENQ PFOSTEN
9 LF1 |[MAXN| 0.225 0.004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LG11 |[MINN| 0.000 -1.37 0.00 0.16 -0.03 -0.45 -0.61
1 LG11 {mAaX vy 0.000 -1.37 0.001 0.16 -0.03 -0.45 -0.61
2 LG11 |MINV,| 2200 -1.25 -0.02¢ 0.13 -0.03 -0.09 -0.58
1 LG1 |mMAX V) 0.000 -0.50 0.00 1.20¢ 0.25 -3.22 -0.03
1 LF1 |MIN V| 0.000 -0.18 0.00 0.004 0.00 0.00 0.00
9 LG1 |mAX M 0.000 -0.15 0.00 0.22 0.00 -0.05 0.00
1 LGT [MIN M+ 8ggg 8?0 888 8%8 -8%5 -3.22 -0.03
9 LG1 |MAX M ] -0.14 ; ! .00 0.00% 0.00 ]
1 LG1 [MINM, 0.000 -0.50 0.00 1.20 0.25 3220 003 | gepruft DIYAP
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen aFTR: 14003 pos.  I11/3 seme: 111/22
Projekt: 14003 Position: |l Seite: 13/22
[Stele Blatt: | b
H 3.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente [kNm)]
Nt | LF/LG | Nr x[m] N e | W Mt My Mz
9 LG101 [MAX ML 0.225 -0.10 0.00 0.15 0.00 0.00 0.001
1 [ LG11 [MINMZ 0.000 -1.37 0.00 0.16 0.03 -0.45 -0.61¢
Querschnift-Nr_2: DUENQ PFOSTEN NUT '
8 [ LF21 [MAXN] 0.000 0.00f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 LG11 [MIN N 0.000 -1.25 -0.04 0.13 -0.03 -0.09 -0.58
3 | LF1 |MAXvy 0000  -0.06 0.00§ 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LG11 [MINV,| 0.160 -1.12 -0.05 0.04 0.00 -0.01 -0.54
3 LG1 |mMAX Vs 0.000 -0.34 -0.03 0.96 -0.25 -0.63 -0.03
5] LF22 |MIN V.| 0.000 0.00 0.00 0.004 0.00 0.00 0.00
i LG1 |MAX M|y 0.160 -0.16 -0.03 0.24 0.00 -0.09 0.00
3 LG1 |MIN My 0.000 -0.34 -0.03 0.96 0.25 -0.63 -0.03
5 LF22 |MAX M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00¢ 0.00
3 LG1 IMINM 0.000 -0.34 -0.03 0.96 0.25 -0.63 -0.03
& LF1 |MAX M, 0.000 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004
3 LG11 |MIN M4 0.000 -1.25 -0.04 0.13 -0.03 -0.09 -0.58
m 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr | LFILG Px: Py Pz Mx: My Mz
4 LF1 0.00 0.00 -0.18 0.00 0.00 0.00
LF2 0.00 0.00 -0.19 -0.02 0.00 0.00
LF12 0.80 0.00 0.00 0.00 211 -0.17
LF21 0.00 0.00 -1.00 -0.54 0.00 0.00
LF22 1.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00
LG1 1.20 0.00 -0.50 -0.03 322 -0.25
LG11 0.16 0.00 -1.37 -0.61 0.45 -0.03
LG12 1.16 0.00 -0.37 -0.02 2.14 -0.03
LG101 0.80 0.00 -0.37 -0.02 2.14 -0.17
¥ Lage| LF1 0.00 0.00 -0.18
% Laste 0.00 0.00 -0.18
% Lage| LF2 0.00 0.00 -0.19
¥ Laste 0.00 0.00 -0.19
¥ Lage | LF12 0.80 0.00 0.00
% Laste 0.80 0.00 0.00
% Lage | LF21 0.00 0.00 -1.00
% Laste 0.00 0.00 -1.00
% Lage | LF22 1.00 0.00 0.00
% Laste 1.00 0.00 0.00
¥ Lage| LG1 1.20 0.00 -0.50
3 Laste 1.20 0.00 -0.50
% Lage | LG11 0.16 0.00 -1.37
¥ Laste 0.16 0.00 -1.37
% Lage| LG12 1.16 0.00 0.37
2 Laste 1.16 0.00 -0.37
% Lage LG101 0.80 0.00 -0.37
3 Laste 0.80 0.00 0.37
ii’j;_vruft DIYAP]
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos:  III/3 seme: 1I1/23
‘Projekt: 14003 ; Position: [l 7 Seite:. 14422
Stele T P Blatt: h 1

L LG1: 1.35*LF1 + 1.356*LF2 + 1.5*LF12

LG1: 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ll
il
; |
i
! T‘*x
| E
!
i I 3.22
~ #7420
J el
Tn 50
0.25

l LG1M1:LF1+LF2+LF21 + 0.2*LF12

LG11: LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
i
!
\‘
|
i
|
‘w:i‘lﬁ‘x
|
i
0.61 i
Rt VO I A ol 1
Ml b o
0.03 | 1.37
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SEITE:

Seite: |
Blatt: |

SO0 00Oo@ONROONNNDDOOoOAMMOONO N

—

/3

Pz

0000000000 WOON- O~ OONONAD~ OO0 M M —

CO000O0OCOOOOTOMM~MN T NWOONOWI~DNOOT OO~
M T ANm M) W

PQOS.

\/

Verdrehungen [mrad]
Py

OCOO000C0O0O00OOOO~O—MOOOoOWONRODNOVOOWOT—OM—

- =
1

PM

0.03

Ox

Position: il

0.02
e 2

[=lel=lal=lolslalalolalolololololol=clelelelolofolelolelelelefa=T=]

14003

Uz

O000CO0000COO T~ OO~ O0CUWONOOMNNMNMNOOWOOO N

CO000000OOOOOOCOCOO0OOOoOOWNMO~WOoCOOWO~N
- — e

AUFTR..

uy

OO00COOOOOOCONOTO—WNCOCO~OOWOMNOONOTIN

COO0O0O00CO00000C0000C0O0O0COoOdAN~IFOCOoOmtm
< NGO WD 0 Mo

Stele

Verschiebungen [mm)]
ux

Projekt: 14003

LG12: LF1 + LF2 + LF22 + 0.2*LF12

BmLG12: LF1+LF2 +LF22 + 0.2*LF12
Lagerreaktionen[kN]

COO0O00O00CO00OCCO00CO0COOOCOMWOMON NS <O Q@m0
< (NN W DM N

(B Se
TNER
|l

eratende Ingenieure fir Bauwesen

=
LFALG
LF1
LF2
LF12
LF21
LF22
LG1
LG11
LG12
LG101
LF1
LF2
LF12
LF21
LF22
LG1
LG11
LG12
LG101
LF1
LF2
LF12
LF21
LF22
LG1
LG11
LG12
LG101
LF1
LF2
LF12
LF21
LF22
LG1
LG11

Knoten
Nr
1
2
3
.1

m 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN

e

B

I www.dlubal.de

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke




111725
16/22

SEITE:

Seite:
Blatt:

/3
Pz

OO OO— MM

igcoccoo~aiai~
~— - S

CEREERR
OO~ OO0 0N NN
— =1l .4

COVOOTWWOLO

oOCc—oooman®
- v _4

OO MO O WO

co-oooang
) 7 ire R

OO0 O WWW—|

So-comaaG
7 e

COMOOOVWW—

oor-oocomaa®
~ bl B

POS.:

) 0|0 O O W~ OO

oy

COMOMO—OM

oM T NM

OCOMNMOMUNO O

004068868
0 oM

CO—0OM—M—N

QO WO WG W O
M D NM

CONOMM T v~

CONOWOWDHVWM
o T NM

oMot~

COoOWOOoOOD
M 0 NM

COMOMUST N

COoOWOWRNWWOWD
o T NM

OowoO~aMmoM~ N

Verdrehungen [mrad]

Position: |1l
Px

COOTOCON~NOO
T — (=T 1

COOOO M ~I~

COoOOoVOoOOoOmOO
T -— T 1 1
i [

R
000701100
g ~a T

O~ OOOO MM~

000801200
.2~

OM~MNOOOOMMNSMN~

000801200
_2_

ooy O o
COOVO—NOO
T — _n/___ T

14003

Jolofefel=lololat=T>]

uz

(slejelsleolels]lels]

COoOOCOOOOOO

COCOOOOCO

[=lejelslelele]s e

[slejelelelelsls]s]

COoOOCOO0O0OOQO

ejlsjlalajlslelelsle]

[=leloleleolelelele]

(=lelelalolels el

[eojelelalalele]ele]

[slsle]lslelslelsle]

AUFTR.:

Jollofalalofeb vy leole!
-

Uy

COOMNONMM

o~

OO OO0

OOONO ™~
(3] (3]

OO OOMNNN

O~ OO~ N v
o~ 3p]

ONOMOWMM

O OgOo— G~
o [sp]

CMNOMOoO oM <

O~ O0ONO~— @~ v
(3] ™

OTONONTWY

O~ OQOOWON ~——
o« <t

-NooNCowoo

14003
'Stele

Verschiebungen [mmi]
ux

Projekt:

COTOTd® T N©

0 OO~ WD

OO~ O~ NWN

006081573
31157

CONOOTOW —

CO~OWWOMNW

OCOOQO I 000
o] < 0D — WO
~—

COWOMNMMOOMN~

COWOMN S O LW
W T AN~D

—

COMNOOINMNTMN~NO

CONOCOCNM~
@D WONN~O

CONMOOWNO~—

OO~ — NN

ONT— MO0 T~

O MO N MNOMN

Ot~ OMNWO

Knoten

SNCOOITO~NOOCCONO T~ MO~ ONDOMMC OGS S O~ DO~ 0N M~
_|wo Dm0 NN O ONA Mo M~ o4 < O (O 6O BTSN TIICECREBEINS
= = — il kg = o
Nz ~— | — — —
O | Bl N S N TN N N D NN S NSl NN SN T s SN Ny TN
E|OHNSLLCooaphho e QooasYLL L Q00nLLEtt Q00N YLt NO000GLL L0000,
5129 o o P B B S3343359 LLLLLLLLLLLLLLLmLLLLLLLLmLLLLLLLLm
Sl 0 © ™~ 0 o =

LCB S
PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

H 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN

T
t

S ]

YA

I
i

www.dlubal.de

gepriift D

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke

==




e ge B

Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  1II/3 seme 111/26
Projekt: 14003 ; | Position:|1ll ik Seite: B 17/22
‘Stele ; ; Blatt: |~ 1

® VERFORMUNGEN U, LG101: LF1 +LF2 +LF12

LG101: LF1 + LF2 + LF12 Isometrie
u

Max u: 104.6, Min u: 0.0 [mm] R
Faktor flir Verformungen: 12.00 I qeprift DI ./APA}
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  II1/3 seme: 1I1/27
Projekt:, 14003 Position: 1l Seite: | _ 18/22
Stele Blatt: |~ 1
ALUMINIUM B 1.1.1 BASISANGABEN
FA1 Zu bemessende Stabe: 1-5
Bemessung nach Zu bemessende Stabsétze: 1
Etifacede 9 Tragféhigkeitsnachweise
Zu bemessende Lastfallgruppen:  LG1 1.356"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12
LG11 LF1 + LF2 + LF21 + 0.2*LF12
LG12 LF1 +LF2+F22 +0.2*F12

1.1.2 DETAILS

Altemative Werte
EN 1999-1-1:6.2.5
EN 1999-1-1: 6.2.5
EN 1999-1-1:6.2.9
EN 1999-1-1:6.2.9
EN 1999-1-1:6.2.9.
EN 1999-1-1:6.2.9.
EN 1999-1-1:6.3.3
EN 1999-1-1:6.3.3
EN 1999-1-1:6.3.3
EN 1999-1-1: 6.3.3
EN 19698-1-1: 6.3.3
EN 1999-1-1: 6.3.3.

Einstellungen

Elastische Bemessung (auch fir
Querschnitte Klasse 1 oder 2)
Schubbemessung nach 6.2.1(5),
Gl. (6.15¢)

Bemessung von Winkelprofilen
nach 6.2.1(5), Gl. (6.15a)
Bemessung von Winkelprofilen
nach 6.2.1(5)

Bemessung von allgemeinen
Querschnitten nach 6.2.1(5), GI.
(6.15a)

Bemessung von allgemeinen
Querschnitten nach 6.2.1(5)
Vollwandtragerbemessung nach

S}:hubbemessug der Massivstdbe
Schubknickenbemessung der
Stegen

Stabilitatsanalyse
Stabilitat untersuchen

Biegung um 'starke' Achse y
Ersatzstabverfahren nach 6.3
Einflusse aus Theorie II. Ordnung
nach 5.2.2(4) durch Erhthung der
Biegemomente erfassen

Biegung um 'schwache' Achse z
Ersatzstabverfahren nach 6.3
Einfliisse aus Theorie . Ordnung
nach 5.2.2(4) durch Erhéhung der
Biegemomente erfassen
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Ermittlungsart des idealen Biegedrillknickmoments

bei Staben:

Lastangriff der positiven
Querlasten:

Automatisch mittels Eigenwertmethode

Am Profilrand zum Schubmittelpunkt gerichtet (z.B. am Obergurt,

destabilisierende Wirkung)

Ermittlung des Abstands xs fiir aktuelles Querschnitt

Berechnung des xs fur
unbekannte Knickfiguren

Hélfte der Knicklange benutzen

Grenzbeanspruchungen fir Sonderfalle
Unsymmetrische Querschnitte mit Druck und Biegung

r\-"Iy.Ed:'l Mpl.y‘Rd s
MzEed/ MgpizRd <
Need/ Npi =

Querschnitte mit Torsion
TLEd/ TR =

0.01
0.01
0.01

0.10

]
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  ITI/3 seme 111/28
Projekt: (14003 j Position: llT Seite: | 19/22
[Stele Blatt: e o)
1.1.2 DETAILS
Schlankheitermittiung
Schlankheit ALt fur

Biegedrillknicken nach Anhang 1.2
(2) berechnen (I- und U-
Querschnitte in Tabelle |.5)
Schlankheit At fur Drill-

und Biegedrillknicken nach
Anhang 1.4 (2) berechnen
(Querschnitte in Tabelle 1.8)

Drill- und Biegedrillknicken
Hinweis 6.3.1.4(1)
vernachléssigen und Bemessung

durchfihren

Stabschlankheiten

Stabe mit Mlimit

Nur Zug: 300
| _Druck / Biegung: 200

B 1.1.3 NATIONALER ANHANG - DIN

Teilsicherheitsbeiwerte nach 6.1, Anmerkung 2B
Fir Beanspruchbarkeit von Bauteilen durch Stabilitdtsversagen (untersucht nach Abs. 6.3)

M1 1.100
FUr Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge von Zugbeanspruchung
Tmz 1.250

Gebrauchstauglichkeit-Grenzwerte nach 7.2
Kombination der Einwirkungen (Tabelle A1.4 der EN 1990):

Kragtrager
CH : Charakteristisch  L/300 Lc/150
HA : Haufig L/200 Lc/100

QS : Quasi-standig L/200 Lc/100

Allgemeiner dreiachsiger Zustand der Spannung im Querschnitt
Maximales Verhaltnis fiir allgemeinen dreiachsigen Zustand der Spannungen nach 6.15 (6.2.1 (5))
(04 1.200

m 1.2.1 MATERIALIEN
MWerkstoff Matenal
Nr Beschreibung Kommentar

1 | Aluminium EN-AW 8060 (EP) T66

ﬁ 1.3.1 QUERSCHNITTE

Quer- Werkstoff
Nr N Bezeichnung des Querschaitts [mmy Kommentar
1 1 DUENQ PFOSTEN
2 1 DUENQ PFOSTEN_NUT

L 1.5 KNICKLANGEN - STABE

Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken

N | moglich |moglich | kery | Leny[m] |moglich| kerz |Lerz[m]moglich| kz | kw | Lw[m] | Lzjm]
1 & ® 1.00 0.200 ® 1.00| 0.200 0O 10[ 1.0/ 0200 1.985
2 X X 100, 2200 X 1.00f 2.2000 O 10( 1.0 2200 0.225
3 & ® 1.00| 0.212] X 1000 0212 O 1.0 1.0 0.212| 0.160
4 & X 1.00 0.088 K 1.00/ 0.088| O 10[ 1.0/ 0.088 0.688
5 & & 1.00 0200 ® 1.00] 0.2000 O 1.0 1.0/ 0.200] 0.212

® 1.6 KNICKLANGEN - STABSATZE

Stabsatz| Knicken Knicken um Achsey Knicken um Achse z Biegedriliknicken
Nr moglich mbg"Chl Kery | Lery [m] {maglich } Ker z l_Lcr,z_[m]-mag"Chl k2 I Kw l Lw [m] | Ly [m]
1 = ® | 200 6920 ® | 200/ 69200 O | 10 10 3460/ 3.045

l geprift ﬁTﬁ'\le
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. I3 seme: 111/29
Projekt: 14003 =~ | Position: I | Seite:]. . 20/22
Stele P Blatt: IR

B 1.7 KNOTENLAGER

Knoten Lagerung | Seitenstitzung Einspannung Walb-
Nr Nr drehung B [°] Ly Px: | 0z Einspannung @ Kommentar
Stabsatz Nr. 1 - 1
1 1 0.00 & & ] O
2 9 0.00 24 X 0 O

| geprofi DIYAR

e N
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos: 113 seme. I11/30
Projekt: (14003 . Position: 1l Seite: : 24022
iStele 7 Blatt: , i
ALUMINIUM B 2.1 NACHWEISE LASTFALLWEISE
FAT LF/LG/ Lastfali- bzw: Stab xStelle Nach
LK LG/ .K-Bezeichnung Nr % [m] Auslegen | Farmel
Bemessung nach
Eurocode 9 Tragféhigkeitsnachweise
fGcie | 1 0.000| 075 <1] 199) |16
Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Schub, Torsion und Normalkraft nach 6.2.1(5) -
Allgemeiner
Querschnitt
Bemessungsschnittgréfien
NEg -0.50 kN VzEd 1.20 kN My,Ed -3.22 kNm
Vy Ed 0.00 kN TEd -0.25 kNm MzEd -0.03 kNm
Nachweis
NEd -0.50 kN Ox Ed -10.28 kN/cm?2 Ty yEed 0.00 kN/cm?
OxN,Ed -0.03 kN/cm?2  Teq 0.25 kNm fo 15.00 kN/cm?
My.Ed -3.22 kNm Ak 58.40 cm? M1 1.100
ly 126.52 cm* t 4.0 mm ] 1.200
Zsp 40.0 mm VzEd 1.20 kN n1 0.48
Oy My,Ed -10.18 kN/icm2 Sy 5.47 cm?3 n2 0.75
Mz Ed -0.03 kNm TV,z,Ed 0.06 kNicm2 m3 0.08
Iz 146.16 cm? Vy.Ed 0.00 kN n 0.75
ysp -36.0 mm Sz 911 cm?3
Gy Mz,Ed -0.08 kNicm2  tyz 40 mm
LG11 | 3 0.000| 029/ <1| 334) |19
Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
Bemessungsschnittgréfien
Ned -1.25 kN VzEd 0.13 kN My,Ed .09 kNm
Vyed -0.04 kN TEd -0.03 kNm Mz Ed -0.58 KNm
Nachweis
E 7000.00 kN/ecm2 A o 0.100 NRd 187.64 kN
ly 125.35 cm* Az 3.510 Y 1.100
Lcr,y 6.920 m KLz 1 TN 0.14
Nory 18.08 kN oz 0.200 My,gd 0.45 kNm
Ao 0.100 o, 7.003 Wy 31.34 cm3
Ay 3.378 Xz 0.077 My.Rd 5.34 kNm
KLy 1 A 15.68 cm? MMy 0.01
oy 0.200 fo 15.00 kN/em?2  MzEq 0.61 kNm
@, 6.534 NEd 1.25 kN W 29.02 cm®
Xy 0.082 Dy y 1.000 Mz'Rd 4.95 kNm
|z 116.09 cm# Wy z 1.000 MMz 0.03
Nerz 16.75 kN e 0.800
LG12 | 1 ] 0.000) 050 <1| 164) |TG
Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.1(5) - Allgemeiner Querschnitt
BemessungsschnittgréRen
NEd -0.37 kN VzEd 1.16 kN My,ed -2.14 kNm
Vy.Ed 0.00 kN Ted -0.03 kNm Mz,Ed -0.02 kNm
Nachweis
My.Ed -2.14 kNm OxEd -6.83 kN/em2  TvyEd 0.00 kN/cm?
ly 126.52 cm* Vz,Ed 1.16 kN fo 15.00 kN/cm?
Zsp 40.0 mm Sy 0.00 cm? Ymi 1.100
OxMy,Ed .77 kN/cm?2  t 4.0 mm C 1.200
MzEd -0.02 kNm TV.zEd 0.00 kN/cm2 14 0.21
Iz 146.16 cm? Vy.Ed 0.00 kN nz 0.50
ysp -40.0 mm Sz 0.00 cm?3 n3 0.00
OxMz,Ed -0.06 kNicm?  ty; 4.0 mm n 0.50

RSTAB 7.04.9810 - Rdumliche Stabwerke
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen avrtr: 14003 pos: III/3 seme: I11/31
Projekt: 14003 3 Position: 1l _ ] Seite: 22122
[Stele : Blatt: | ; )
L ALUMINIUM - STABE NACHWEIS, FA1
ALUMINIUM FA1 |sometrie
Nachweis
8]
075
o0 é 0.29
Max : 0.75 0.29
Min : 0.00

Max Nachweis: 0.75

|
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 pos. III/3 seme: 1I1/32
Projekt: Stele Querschnitt: ‘Stele. Seite:! 172
GRAFIK DES QUERSCHNITTS

28 “
o Y — Y
NA AN\
\ N
N e P
N PR 15\_\ AR 3
\ N \
\ ) N
N R N @
\ N\ \
\ N
M = N PN IS N
RN BN
N \\§
;\4-\\'\2 '1.9' 0
2.
i I I I
80.0 mm _J
9.920
= BASISANGABEN
] Bezeichnung Symbol Einstellung
i Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
| Teilsicherhsitsbeiwert ™ 1.10
| Korrekturfaktor for |, Faktor |4 1.00
Knicklinie 2 -
| AN n
Sp:':nnuhegen emitteln Tygv An unglinstigsten Element-Kanten
Kommentar
u KNOTEN 7
Knoten | Koordinaten~ Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten !
Nr. System Knoten ¥ [mm] 2g/[mm] u [mm] v [mm]
1 Kartesisch - 38.0 38.0 38.0 38.0
2 Kartesisch - 38.0 -38.0 38.0 -38.0
3 Kartesisch - -38.0 -38.0 -38.0 -38.0
4 Kartesisch - -38.0 38.0 -38.0 38.0
5 Kartesisch - -38.0 15.0 -38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 15.0 -16.0 15.0
7 Kartesisch - -16.0 -16.0 -16.0 -16.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 Kartesisch - 18.0 -15.0 16.0 -15.0
10 Kartesisch - 38.0 -15.0 38.0 -16.0
11 Kartesisch - 16.0 15.0 16.0 15.0
12 Kartesisch - 38.0 15.0 38.0 15.0
13 Kartesisch - 36.0 -38.0 36.0 -38.0
14 Kartesisch = 38.0 -40.0 38.0 -40.0
15 Kartesisch - 18.0 -15.0 18.0 -16.0
16 Kartesisch - 16.0 -17.0 16.0 -17.0
17 Kartesisch - 18.0 15.0 18.0 15.0
18 Kartesisch - 16.0 17.0 16.0 17.0
19 Kartesisch - 38.0 36.0 38.0 36.0
20 Kartesisch - 40.0 38.0 40.0 38.0
21 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
22 Kartesisch - -38.0 40.0 -38.0 40.0
23 Kartesisch - -18.0 15.0 -18.0 15.0
24 Kartesisch - -16.0 17.0 -16.0 17.0
25 Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
26 | Kartesisch - -14.0 -15.0 T DY
Lacpruft DIVAHT]
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen auFTR: 14003 pos.  III/3 seme 111/33
Projekt: 'Stele Querschnitt: Stele Seite: | 2/2
= KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
NE. System Knoten yolmm) | Zo[mm] ulmm] | v[mm]
27 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
28 | Karesisch g 380 -400 380 -40.0
= MATERIALDATEN
Material| Material E-Modul | G-Modul | Sp.Gewicht| Baulsildicke [mm] e
Nr. Bezeichnung [kN/cm?2] [kN/em?] [kN/m3] von bis [kN/cm?] |
1| Auminium EN-AW 6060 (E| 7000.000]  2700.000] 2.700E+01 0.0| 3.0 16.0/
5 ELEMENTE
Element|  Material Knoten Dicke Lange Flache ]
Nr. Nr. Anfang Ende t [mm] [mm] [mmé) 1
1 1 13 27 4.0 72.0 288.0
2 1 21 1 4.0 74.0 296.0
3 1 5 23 4.0 20.0 80.0
4 1 5 4 4.0 230 92.0
5 1 6 25 4.0 28.0 112.0
6 1 7 8 4.0 22.0 88.0
7 1 3 8 4.0 23.0 92.0
8 1 8 5 40 30.0 1200
ga | 1 i 15 10 4.0 20.0 80.0
10 | 1 10 2 40 23.0 92,0
11 1 9 " 4.0 30.0 120.0
12 1 17 12 4.0 200 80.0
13 1 19 12 4.0 21.0 84.0
14 1 12 10 4.0 30.0 120.0
15 1 2 13 0.0 2.0 0.0
16 | 1 2 14 4.0 2.0 8.0
17 1 9 15 0.0 2.0 0.0
18 | 1 2 16 4.0 20 8.0
19 1 11 17 0.0 20 0.0
20 1 11 18 4.0 20 8.0
21 1 1 19 0.0 2.0 0.0
22 1 1 20 40 20 8.0
23 1 4 21 0.0 2.0 0.0
24 1 4 22 4.0 2.0 8.0
25 1 6 23 0.0 2.0 0.0
26 1 6 24 40 20 8.0
27 1 7 25 0.0 2.0 0.0
28 1 il 26 4.0 2.0 8.0
29 1 3 27 0.0 2.0 0.0
30 1 3 28 40, 2.0 80
B QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol | GréRe | Einheit Kommentar |
Querschnittsfiache A 17.76| cm? I
Atat 17.76| cm? d
Schubfischen " 3.74| cm?
| Az 6.19| cm?
Lage des Schwerpunkies ¥s,0 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
Z5.0 0.00| cm
Tragheitsmomente ly 126.52 cm? bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 146.16] cm4
Hauptachsendrehwinkel o 0.00, ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Trégheitsmomente Ip 272.68| cm?
Ip.m 272.68| cm* bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy gg:{f cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz . cm
Polare Tragheitsradien Ip 392, cm
IpM 3.92| em bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wolbtragheitsradius lo M 0.23| cm
Querschnittsgewicht G 4,795| kg/m
Querschnittsumfang u 87.20| em einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstrégheitsmoment It 176.84| cmt nach St. Venant berechnet
Sekunddres Torsionstrigheitsmoment| l1s 8.95| cm#
Lage des Schubmittelpunktes ymo 0.00{ cm bezogen auf den Nullpunkt
ZMo 0.00| cm
M 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt S
M 0.00| cm
Woalbwiderstande lo.s 14.28| cmb bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 13(2)8 cmb bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Fa,M i
Widerstandsmomente Wy max 31.63] cm? im Abstand 40.0 mm
v,min -31.63| cm?3 im Abstand -40.0 mm
Wz max 36.54| cm? im Abstand 40.0 mm
W3 i -36.54| cm3 im Abstand -40.0 mm
Torsionawiderstandsmoment Wi 958.20| cm3
Knicklinien KLy ¢
KLz c Sy
I geprug DIYAP |
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR: 14003 pos. 1II/3 seme: 111/34
Projekt: Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite: | Al
GRAFIK DES QUERSCHNITTS

“ %
15313 LA _—
a4 =
> 21819
‘ \ :\:\:\:\E‘\' N\
\ N :
M % Y.y
2, S N "
3182 3
RN AN VA
Zz7
) <25tk
80.0 mm J
9.920
u BASISANGABEN
Bezeichnung Symbeol ; _Einstellung
Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
Teilsicherheitsbeiwert M 1.10
| Korrekturfaktor fir I Faktor Iy 1.00
] Knicklinie Y KLy c
| Knicklinie Z KLy c
Spannungen emitteln Typ An unglnstigsten Element-Kanten
| Kommentar
® KNOTEN _
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten |
Nr. System Knoten ¥o Immj Zo [mm] u [mm] v [mm]
1 Kartesisch - 38.0 38.0 38.0 38.0
N ® 2 Kartesisch - 38.0 -38.0 38.0 -38.0
3 Kartesisch - -38.0 -38.0 -38.0 -38.0
N 4 | Kartesisch - -38.0 38.0 -38.0 38,0
e =% 5 Kartesisch - -38.0 15.0 -38.0 15.0
6 Kartesisch - -16.0 15.0 -16.0 15.0
7 Kartesisch - -16.0 -15.0 -16.0 -15.0
8 Kartesisch - -38.0 -15.0 -38.0 -15.0
9 Kartesisch - 16.0 -15.0 16.0 -15.0
10 Kartesisch - 38.0 -15.0 38.0 -16.0
11 Kartesisch - 16.0 15.0 16.0 15.0
12 Kartesisch - 38.0 15.0 38.0 15.0
13 Kartesisch - -36.0 -38.0 -36.0 -38.0
14 Kartesisch - -38.0 -40.0 -38.0 -40.0
15 Kartesisch - 36.0 -38.0 36.0 -38.0
16 Kartesisch - 380 ~40.0 38.0 -40.0
17 Kartesisch - 38.0 -17.0 38.0 -17.0
18 Kartesisch - 400 =-15.0 40.0 =150
19 Kartesisch - 18.0 -15.0 18.0 -15.0
20 Kartesisch - 16.0 -17.0 16.0 -17.0
21 Kartesisch - 18.0 15.0 18.0 15.0
22 | Kartesisch - 16.0 17.0 16.0 7.0
23 Kartesisch - 38.0 17.0 38.0 17.0
24 Kartesisch - 40.0 150 40.0 15.0
25 Kartesisch - 36.0 38.0 36.0 38.0
26 Kartesisch - 38.0 400 38.0 40.0

Es] $ DUENQ 7.01.960
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR: 14003 pos: III/3 seme:  11I/35
Projekt: Stele Querschnitt: Stele_mit_Nut Seite: | ® 2/3
2 KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten Yo [mm] 2p [mm] u [mm] v [mm]
27 Kartesisch - -36.0 38.0 -36.0 38.0
28 Kartesisch - -38.0 40.0 -38.0 40.0
29 Kartesisch - -36.0 15.0 -36.0 15.0
30 Kartesisch - -38.0 13.0 -38.0 13.0
< Kartesisch - -16.0 13.0 -16.0 13.0
32 Kartesisch - -14.0 15.0 -14.0 15.0
33 Kartesisch - -16.0 -13.0 -16.0 -13.0
34 Kartesisch - -14.0 -15.0 -14.0 -15.0
35 Kartesisch - -38.0 -17.0 -38.0 -17.0
36 | Kartesisch - -40.0 -15.0 -40.0 -15.0
E MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] Ty
Nr. Bezeichnung [kN/em?] [kN/cm?] [kN/m3] von | bis [kN/iem?]
1 Aluminium EN-AW 6060 (E 7000.000 2700.000| 2.700E+01 0,0| 3.0 16.0
= ELEMENTE
S Element| Matenal Knoten Dicke Lange Flache '
Nr. Nr. Anfang Ende 1 [mm] [mm} [mm2]
1 1 15 13 4.0 72.0 288.0
2 1 27 25 4.0 72.0 288.0
3 1 29 6 4.0 20.0 80.0
4 1 5 4 40 23.0 92,0
5 1 31 33 4.0 26.0 104.0
6 il 7 8 4.0 22.0 88.0
7 1 3 35 4.0 21.0 84.0
9 1 19 10 4.0 20.0 80.0
10 1 17 2 4.0 21.0 84.0
11 1 9 11 40 30.0 120.0
12 1 21 12 4.0 20.0 80.0
13 1 1 23 4.0 21.0 84.0
14 1 3 13 0.0 2.0 0.0
15 1 3 14 4.0 2.0 80
16 1 2 15 0.0 2.0 0.0
17 1 2 16 4.0 2.0 8.0
18 1 10 17 0.0 2.0 0.0
19 1 10 18 4.0 2.0 ao
20 1 9 19 0.0 2.0 0.0
21| 1 9 20 4.0 2.0 8.0
2 1 11 21 0.0 2.0 0.0
23 1 11 22 4.0 2.0 8.0
24 1 12 23 0.0 2.0 0.0
25 1 12 24 4.0 2.0 8.0
26 1 1 25 0.0 2.0 0.0
27 1 1 26 4.0 2.0 8.0
28 1 4 27 0.0 2.0 0.0
29 1 4 28 4.0 20 8.0
30 1 5 29 0.0 2.0 0.0
31 1 5 30 4.0 2.0 8.0
32 1 6 3 0.0 2.0 0.0
33 1 6 32 40 2.0 80
34 1 7 33 0.0 2.0 0.0
35 1 7 34 4.0 2.0 8.0
36 1 8 35 0.0 2.0 0.0
&F 1 8 36 4.0 2.0 80
= QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
L e
Querschniftsfiiche A 15.68| cm?
At 15.68| cm2
Schubfldchen Ay 3.67| cm?
Ay 3.27| cm?
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 0.00| cm bezogen auf den Nullpunkt
Z50 0.00| cm
Tragheitsmomente ly 125.35! cm? bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 116.09] cm?
Hauptachsendrehwinkel o 0.00 ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Trdgheltsmomente Ip 241.45| cm4
IpM 241.45! cm# bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien Iy 2.?3 cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz 2.72) cm
Paolare Tragheltsradien Ip 3.92| em
lpm 3.92 cm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wolbtragheitsradius io,M 1.28| cm
Querschnittsgewicht G 4.234| kg/m
Querschnittsumfang u 78.40| cm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment Iy 81.91| cm? nach St. Venant berechnet
Sekundares Torsionstrigheitsmoment]| 1« 43.26] cm* e
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR: 14003 pos.  III/3 seme IT1/36
Projekt Stele . ~ Querschnitt: Stele_mit Nut =~ | Seite: e
B QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grolke Einheit Kommentar
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.00{ cm bezogen auf den Nullpunkt
ZM0 0.00f cm
¥Ym 0.00| cm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zm 0.00f cm
Wolbwiderstande log 398.36| cmP bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 3988.36| cmé bezogen auf den Schubmittelpunkt M
[ 0.00
Widerstandsmomente Wy max 3134| em® im Abstand 40.0 mm
Wy min -31.34| cmd im Abstand -40.0 mm
W2 max 29.02| cm? im Abstand 40.0 mm
Wz min -29.02| cm® im Abstand -40.0 mm
Torsionswiderstaridsmoment Wi 3565| cm?®
Knicklinien KLy c
KLy c

] T DUENQ 7.01.960 I www.dlubal.de
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Beratende Ingenieure flr Bauwesen avFTR. 14003 pos.  II1/31 seme: 1M1/37
Anschluss Rohrstutzen
System:

/de,
Hd ;
LIRS Fi
B q__
B
=
gg 32 5
s 2
. - Ly [a S
Lot —!
& lt— 2
<& —{>
S I
q——
S

Aus Stabwerksberechnung:
My = 3,22kNm = 322kNcm

Hq = 1,20kN

F,=Mg/ 10cm + Hg = 33,40kN
F,=My/ 10cm = 32,20kN

1) Spannungsnachweis Rohrwandung
T
(7 )
i3 573
- 90/90/4
ie] i
! )

Die Kontaktkrafte konzentrieren sich unmittelbar in der Profilecke. Es ist die Kontaktkraft Gber
Schub in die Stegflachen einzuleiten:

t¢ = F4/2 1t/ Bem = 33,4/2/0,4/5 = 8,35
< 1rg = 23,5/v3 /1,0 = 13,6kN/cm?

2) Biegung Rohrstutzen

Der Rohrstutzen wird auf Biegung beansprucht:

W =37cm?®
Mg = 322kNcm

cgq = 322/ 37 = 8,70kN/cm?
S0opg =235/ 1,0 = 23,5kN.’0m2

FuBplatte

Der Nachweis der FuRplatte erfolgt mit der nachfolgenden Dubelbemessung: Gewahlt t = 15mm
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen auFtR: 14003 pos:  II1/31 seme 111/38
ﬂmﬁﬂ BEFESTIGUNQ!BYSEIE
Plz /Ot COMPUFIX 8.4

| 8.4.4840.25053/28/2272
Bauvorhaben  [14003 Haltestellenstele Seite 1 vom Ausdruck Nr. 40 |
Bauteil FuRpunktverankerung o~ Wﬂﬁm_ 4
Bemerkung = LT Urc

e 1A o pe
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C vorg ie!?_ijbf echnung
. f — —

Lastart: Ruhende Belastung J{“ Lo = / ]‘f i / 41
Diibel: Highbond-Anker FHEB I1-A S M12x75/25 A4 (Art. Nr. 97638) aus nichtrostendem Stahl +

Mértelpatronen: FHB II-P 12x75 (Art.Nr. 96848) bzw. FHB II-PF 12x75 (Art.Nr. 500548}, oder alternativ
Injektionsmdrtel FIS HB 345 S (Art.Nr. 33211) oder Injektionsmértel FIS HB 150 C (Art. Nr, 77529)

Zubehor: Auspresspistole FIS AK (Art.Nr. 58026), FIS AP (Art.Nr. 58027) oder FIS AJ (Art.Nr. 16251),
Statikmischer FIS S {Art.Nr. 61223), Biirste BS 12 (Art.Nr. 78179)
Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt
Betondruckfestigkeitsklasse-6-20/25—~ 35/ & §
Randbewehrung: Ohne Rand- / Ruckhé&ngebewehrung
Diibelbiegung: -NichtvorhangeR- &€ S 22 (ictee
Ankerplatte: Min. Ankerplattendicke: 13 mm, Stahlgiite der Ankerplatte: $235 (St37)
Profiltyp: Quadrat Hohlprofil, Profilbezeichnung: 90 x4
MaBRe/Lasten: r
Bemessungslasten

(*) MaB nicht maRstablich
[mm], [kN], [kNm]

| gepriiit DIYAPR
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.:

14003

POS.:

1I1/31

SEITE:

111/39

fischere

BEFESTIGUNGSSYSTEME

[Aufsteller
114003 Haltestellenstele
IFulpunkiverankerung
IDabel Highbond-Anker FHB |I-A S M12x75/25 A4
Achtung:

Seite 2 vom Ausdruck Nr, 40 |

* Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkriften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

* Der Bemessung liegen umfangreiche dlibelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen &hnliche

Produkte - muf} in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

- Bei der Verwendung von Langlchern wird vorausgesetzt, dass die Dabel mittig in den Léchern angeordnet sind.

» Bitte Uberprifen Sie, ob die Klemmdicke des Diibels ausreichend ist.

« Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 14 mm.

« Zur Gewdhrleistung der Bauteiltragféhigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

+ Alle librigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten,

« Spaltnachweis ist aus folgenden Griinden nicht notwendig:

- Nachweise wurden fir gerissenen Beton gefilhrt.

- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Berlicksichtigung der Spaltkrafte der Dibel nach ETAG 001

Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

El

Zuglast, Stahlbruch:

Querlast, Stahlbruch:

Einheit S| Einheit S,
Nay o kN 34,40 Vies kN 33,70
Yos = 1,50 s - 1,25
Nga.s kN 22,93 Vias kN 26,96
NS, kN 10,44 Va4 kN 0,99
Bus = 0,46 LEV.; - 0,04
[ Zuglast, Kegelfc‘irmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit S, Einheit S,
N3 . kN 23,38 . kN 23,38
Ay cm? 849,76 Ay cm? 353,44
Al cm? 510,76 A cm? 510,76
Ayl Aln - 1,66 Al An - 0,69
Yo - 1,00 Wy - 1,00
Weern - 1,00 Woctn = 1,00
Wacan > 1,00 Wecan - 1,00
Ve - 1,00 Wien - 1,00
Niee kN 38,77 k - 2,00
Vot p 1,50 Veken kN 32,36
N kN 25,85 Yy - 1,50
Ng, kN 20,78 Vagep kN 21,57
}ﬁu . - 0,80 d kN 0,99
By - 0,05

| geprift DIYAP
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aurtR: 14003 pos.  II1/31 seme. 1I1/40
e fischer =
Bauvorhaben 14003 Haltestellenstele er &=
m’_ﬂmﬂmmnﬂ BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dibel Highbond-Anker FHB 1I-A S M12x75/25 A4 Seite 3 vom Ausdruck Nr, 40 |

Querlast, Betonkantenbruch:
Einheit S,
Vake kN 20,59
Ay cm? 1100,00
¢y cm? 800,00
Ayl Ay - 1,38
Yoy - 1,00
Yny = 1,00
Way = 1,14
Weev = 0-76
Yren & 1,00
Vigeo kN 24,42
Yue = 1,50
Voo kN 16,28
Ve, kN 1,98
By - 0,12
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzun
Stahlibruch: 45,5 %|Stahlbruch: 3.7% 76.3 %
Kegelfdrmiger 80,4 %{Betonkantenbruch: 12,2 %
Betonausbruch:
Betonausbruch auf der 4.6%
lastabgewandten Seite: .
Ergebnis: Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht

A’MMVQ—M? 3-47 */&UMWM} fJ“IJ Yo

l prift L) YP\F’_]




e ge B

Beratende Ingenieure flir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  ITI/31 seme. 1II/41
Bauvorhaben |14003 Haltestellenstele | ‘
E ! EB 1“ 5 ! na BEFESTIQUNGSSYSTEME
Dabel  [Highbond-Anker FHB lI-A S M12x75/25 A4 Seite 4 vorn Ausdruck Nr. 40 |
Montagedaten

30
Max. Klemmdicke 1, [mm] 25
Gewindedurchmesser M [mm] 12
Anzugsdrehmoment M, [Nm] 30
Schlisselweite [mm] 19
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil d, [mm] 14
Verankerungstiefe h,, [mm] 75
Bohrlochdurchmesser d, [mm 12
Bohriochtiefe t [rmm 90

Lgeptift DIYAP |




e e .-

Beratende Ingenieure fur Bauwesen aFR: 14003 pos:  I11/32 seme 111/42

Zu Pos. 32
Ausfihrung und Nachweis des Rohrstutzens analog zu Pos. 32

Verankerung im Stahlbeton.
Die maximalen Ankerkrafte kénnen der Dubelbemessung aus Pos. 71 entnommen werden.

Max Ng = 9,88kN
Zugtragfahigkeit Gewindestab M12 4.6 bzw. A4-50 (oder besser): N,q = 19,63kN

Verankerung im Fundament konstrutiv mittels 90° Haken.

P —
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen AUFTR.: 14003 ros.  III/31 bis I11/32 seme: 1I1/43
Seite: 1
Position: 31_ Kap_lll
FD+01/2014H Gepru“ ;: - ::Ch
+ .
Verglelchsrechnung
Systemgrafik Isometrie . =il 3 S
MaRstab 1:20 \S“"L"“—w '3 g L /‘I‘
Fundament nach DIN EN 1992:2012 und DIN EN 1997:2009
Systemwerte
Bauteil Beton Betenstahl Breite Lange Hohe }
iz 2 5 o m ol BT e e A
Fundament C25/30 B500A 0.80 0.80 0.55
Stiitze - . 0.08 0.08 0.00
Bewehrungslage d1x = 4.7 cm Bewehrungslage dly = 6.0 cm
| Wichte Beton : p = 25.0 kN/m? s RO AR A S s e WML, o 8 AL, B
zuldssiger Sohldruck ord = 200.0 kN/m?
rDer zulassige Sohldruck ist direkt vorgegeben worden. e s i j
Bodenschichten
Nr d von bis A" v ¢ C ’
m i) W kN/m? kN/m? & ! kN/m? |
1 1.50 0.00 1.50 18.5 11.0 27.50 0.0
Stiitzenlasten - charakteristisch
LF Name N Mx My Hs m
kN kNm kNm kN kN |
1 stindig 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 stindig 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 |
3 Windlasten ) 0.0 0.0 . -0.8 0.0 |
Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels an.
Gesamtfundament ohne Sockel 0.352 m?
*: nur standige Lasten L ey 36
Stiitzenlasten - charakteristisch
- e E— .

LF Bezeichnung he YE g ALT 218
Ko L. % m kN/m? kN/m? _GRP GRe |
1 0.00 0.0 0.0 0 0
2 0.00 0.0 0.0 0 0
3 0.10 18.0 0.0 0 0

[geprift DIVAP
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003

POS.:

1T/31 bis I11/32

seme: [11/44

Seite: 2

Lastfall 1 Isometrie
MaRstab 1:25

0,20
| Lastfall 1
0.3 k%ﬁﬂmz

0.3 kN/m?

Lastfall 2 Isometrie
MabBstab 1:25

0,20
| Lastfall 2

0.6 kN,

0.6 kN/m2
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: 14003 pos.  11I/31 bis I1I/32 seme:  111/45
Seite: 3
Lastfall 3 Isometrie
Malstab 1:20
Klaffende Fuge geht (iber den Schwerpunkt hinaus.
Stiitzenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise
Nr Uberlagerung N Mx My Hix Hy
2 kN kNm kNm kN kN |
I i 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 0.5 0.0 3.2 -1.2 0.0
2 VG,inf/supX(1) 0.4 0.0 3.2 -1.2 0.0
+Y6,inf/supX(2) +1,5x%(3)
3 yG.inf/supx(1) 0.4 0.0 3.2 12 0.0
+Y6,inffsupX(2) +1,5%(3)
4 VG,inf/supX(l) 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
+YG,inf/supX(2)
5 Ix(1)+1x(2)+1x(3) ) 04 00 2.1 08 00
Werte ohne Eigengewicht. Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen bericksichtigt. i
Flichenlasten maRgebende Uberlagerungen fiir die Nachweise
Nr  Uberlagerung he YE AT zUs ¥
5 h m kN/m? kN/m? ke Gre |
1 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3) 1.00 27 0.0 0 0“
2 Y6 inf/supX(1) +yG,inffsupx(2) +1,5%(3) 1.00 2.7 0.0 0 0
3 YG,inf/supX(1) +¥G,inf/supX(2) +1,5%(3) 1.00 2.7 0.0 0 0
4 YG,inf/supX(1) +Y6,infisupX(2) 1.00 0.0 0.0 0 0
5 1x(1)+1x(2)+1x(3) 1.00 18 0.0 0 0

Ergebnisiibersicht Nachweise

iL|

Nachweis p Uberlagerung

Lagesicherheit Kippnachweis 3 0.96
klaffende Fuge nur stdndige Lasten 4 0.02
klaffende Fuge sténdige und verdnderliche Lasten 5 0.85
Sohldruck 1 0.29
Gleitsicherheit 1 0.24
Durchstanzen ved/vad,c 1 0.00
Durchstanzen ved/VRd,max 1 0.00

[ gepriiit DivAn |
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 14003 pos:  I11/31 bis I11/32 seme I11/46
Seite: 4
Ergebnisiibersicht Bewehrung
Bl s A e Uil e
Grundbaunachweise Uberlagerung
Nachweise ___nachDIN EN 1997:2009 o n JI
MNlagesicherheit = vorhMed,dst / MEd,st ‘
VG, inf/supx(1) +yG,inf/supx(2) +1,5x(3) = 3.8kNm /4.0 kNm = 0.96
ey = -0.002<by/6=0.13 !
Nklaffende Fuge = {Ex/bx'FeV/by) / (1/6)
nur G-Lasten = (0.00/0.80+-0.002/0.80) / (1/6)
(1) +1x(2) = 0.00/0.17 = 0.02
Nkiaffende Fuge = (ex/bxtey/by)? / (1/3)?
G+Q - Lasten = (-0.25/0.80'!*-0.002/0.80)2 / (1/3)2
1x(1)+1x(2)+1x(3) = 0.09/0.11 = 0.85
NSohldruck = (NEd / (a'*b‘)) / OR,d,zuldssig
= (14.1/(0.31*0.80))/ 200.0=57.8 / 200.0 = 0.29
1,35%(1) +1,35x(2) +1,5x(3)
NGleitsicherheit = (Hd/ (Vi'*tan &k) / yrn)
= 1.2/(10.4*tan(27.50)/1.10) = 0.24

1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
|__ermoglicht den vereinfachten Nachweis in Regelféller:,

Durchstanznachweis Uberlagerung 1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)
Grenzzustand der Tragfdhigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992:2012

Berechungsgrundlagen:

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Radius kritischer Rundschnitt
Umfang kritischer Rundschnitt
Flache kritischer Rundschnitt
Bewehrungsgrad, vorhanden

Bewehrungsgrad, Mindestmomente
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar

Lasterhéhungsfaktor
Querkraft

Querkraft,Abzug
Querkraft,reduziert

Beiwert Rotationssymmetrie
Schubspannung

Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung?)

rk = 036 m 0.73 *dm
Uerit = 258 m
Acit = 053 m?
Pvorh = 0.12 %
pmin = 0.00 % nach 6.4.5
Pmax.firvRde = 1.63 % nach 6.4.4
= 1.00
Ved = 0.54 kN ohne B
Veda = -11.24 kN ohne B
Vedred =  0.54 kN ohne B
B = 1.10
ved = 0.000 N/mm? mit B
VRde = 1.009 N/mm?

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.

1) vRd,c > VEd
1:1,35x(1) +1,35x(2) +1,5x(3)

T

gepruit DIYAP |
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AUFTR.:

14003

pos. 1II/Schlussblatt SEITE:

111/47

Fur die statische Berechnung:

Bad Homburg, den 21.04.2015

Dipl.-Ing. Ulrich Baade

(Projektleiter)
Dipl.-Ing. Arkadi Monastyrski
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